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APRESENTACAO

Neste documento, serao apresentados os resultados da auditoria independente
realizada no Plano de Atendimento a Emergéncia do Depdsito DRS1, conforme
determinado no item 5.1 do Termo de Compromisso de Ajustamento de Conduta,
Inquérito Civil - IC n°® 001/2018-MP (SIMP n°000654-710/2018) MPPA, Inquérito
Civil n° 000980-040/2018 (Portaria n°® 12/2018) MPPA, e Inquérito Civil n°
1.23.000.000498/2018-98 MPF.

De acordo com a versao anterior do Relatdrio de Auditoria Baseado no Plano de
Atendimento a Emergéncia do Depdsito de Residuos Solidos 1 - RT-AMBP-ENV-
627-002 REV. 01, emitido em novembro/2023, foi constatado para o item 4.3.2
que o estabelecimento dos possiveis cenarios de emergéncias, conforme nivel de
resposta, e com base nas anlises de riscos AINDA NAO HAVIAM SIDO
PLENAMENTE ATENDIDOS, se fazendo necessario avaliacao dos resultados de
suscetibilidade a liquefacao dos materiais contrateis por meio de ensaios de
compressao triaxiais (ensaio a época em andamento) e avaliacdo da necessidade

de revisao do estudo de Dam Break.

Contudo, apds tratativas adequadas por parte da Alunorte, foi evidenciado

através de um Parecer Técnico da Andlise Documental para Atendimento

da Recomendacao, realizado pela Ambipar, que o referido item se encontra
SATISFATORIO.
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1 IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR E DA EMPRESA
RESPONSAVEL PELA AUDITORIA

1.1 DADOS DO EMPREENDEDOR

Quadro 1-1: Dados de identificacdo do empreendedor

Identificacao do Empreendedor

Razao Social: Alunorte — Alumina do Norte do Brasil S/A

CNP3J: 05.848.387/0003-16

Endereco Rodovia PA, 481 — Km 12, Distrito de Murucupi, Barcarena, Para
Completo:

Telefone: (91) 8814-5185

Pessoa de Daniel Arvani

Contato: daniel.arvani@hydro.com

1.2 DADOS DA EMPRESA RESPONSAVEL PELA AUDITORIA

Quadro 1-2: Dados de identificacdo da empresa responsavel pela execucdo da auditoria.

Identificacdo da Empresa Responsavel

Razao Social: Ambipar Response Environmental Services Ltda.

CNP3J: 10.550.896/0001-36

Enderecgo Rua Manoel Feu Subtil, NGmero 60, Edificio Wine, Sala 201, Enseada
Completo: do Sud, Vitoria - Espirito Santo - Brasil, CEP: 29050-400.

Telefone: (27) 3134-5350

Cadastro Técnico

Federal (CTF): 3684796 (ANEXO I)

Pessoa de Fabricio Resende Fonseca
Contato: fabricio.resende@ambipar.com
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2 IDENTIFICACAO DAS INSTALACOES

O DRS1 esta localizado no municipio de Barcarena, estado do Para, a cerca de
110 km de Belém, adjacente a PA-481, entre a Planta Industrial da Alunorte e o
Depdsito de Residuos Soélidos DRS2.

O DRS1 comegou suas operagoes em 1995, quando a refinaria foi inaugurada.
Ele é classificado como uma barragem, de acordo com a legislagdo brasileira.

As estruturas geotécnicas do Depdsito de Residuos Solidos 1 (DRS1), pertencem
a Alunorte — Alumina do Norte do Brasil S.A., estao localizadas no municipio de
Barcarena, Para, e fazem parte do sistema de disposicao de residuos solidos

operado pela empresa.
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3 EQUIPE DE AUDITORIA

A equipe auditora escalada para o processo de auditoria independente foi
dimensionada para atender a complexidade da unidade auditada, em atencao a
legislacao vigente. A Tabela 3-1 apresenta a equipe auditora escalada para a
auditoria independente, assim como suas qualificagdes e respectivas atribuicoes

durante o processo.

Tabela 3-1: Corpo Técnico de Auditores.

Nome At;:);i'sgt?_g e Qualificagao
Alessandro Diretor Técnico M.Sc. Engenharia Ambiental;
Trazzi ¢ Graduado em Ciéncias Bioldgicas.
- A e MSc. Engenharia Ambiental;
Al T Casis =dile e Graduado em Engenharia Ambiental.
e MSc. Biologia Marinha;
e Auditora Lider de Sistema de Gestdo Ambiental
PFae;:aanqgfﬂ Prggr?tsrtaatgo NBR 1SO 14001 — STAT-A-MATRIX Institute e

HGB;

e Graduada em Ciéncias Bioldgicas
e Auditora Lider ISO 14001;
¢ Auditora Lider CONAMA 306;
Enilza da Silva Auditora Lider e MBA em Gestdo Integrada, Qualidade e
Gongalves da OAB-ES 28.400 CertificagOes;
Costa : e Pds-Graduada em Pericia Ambiental;
e Graduada em Direito;
Graduando em Engenharia de Producdo.
Arthur Santos Eg%ig:rilcrg e DScem Engenharia_n Ci\_/il_ (Geotecnig) ;
Coelho CREA-R] e MSc. em Engenharia C|v_|l ((?e_otecnla);
2016114108 Graduado em Engenharia Civil.
Estudo de Avaliacao
Alvaro Souza de Risco e DSc. em Engenharia Mecanica;
Junior CREA-R] e Graduado em Engenharia Mecanica.
891058843
Ana Carolina 3y e Poéds-graduanda em E(l:ollogia e Qestéo Ambiental;
Stabilito Bidloga e Poés-graduanda em Direito Ambiental;

e Graduada em Ciéncias Bioldgicas.

As documentagoes dos auditores estao apresentadas para acesso no ANEXO 1V.

i e C—— K;QA,CD Relatori -
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4 ITENS DE AVALIACAO

4.1 DEFINICAO DA AREA DE ABRANGENCIA

Foi constatado que a empresa Alunorte delimitou a area de abrangéncia no
documento RT-3540-54-G-584 - Plano de Acao de Emergéncia (PAE), revisao 06,
pagina 11, item 1.3 Descricdao Geral das Estruturas. O DRS1 encontra-se
localizado entre a refinaria e o DRS2, conforme ilustrado no MAPA-PRT-AMBP-
ENV-627-001.
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O DRS1 esta situado no municipio de Barcarena, no estado do Para, a cerca de
110 km de Belém. Ele estd localizado adjacente a PA-481, entre a Planta

Industrial da Alunorte e o Depdsito de Residuos Solidos DRS2.

Nos arredores do DRS1, o reservatério acompanha o igarapé Murucupi, que é um
afluente do rio Furo do Arrozal pela margem esquerda. Além desse igarapé, na
regiao estao localizados os igarapés Taua, Agua Verde, Pramajozinho, Japim,
Japinzinho e Pau amarelo, todos eles afluentes do Rio Barcarena. Por sua vez, o
Rio Barcarena flui em direcdo ao Furo do Arrozal, desaguando, em seguida, na

Baia de Marajo.

O uso e ocupacao do solo na area no entorno do DRS1 é caracterizado,
predominantemente, por trechos com mata, florestas e com presenca de
ocupacOes rurais e assentamentos urbanos. Na regido de entorno do DRS1, ha
ainda a presenca da Planta Industrial da Alunorte (parede Norte) e do depdsito
de residuos DRS2 (parede Sul). O municipio de Barcarena esta préximo a area a
jusante do depdsito, e alguns bairros/comunidades potencialmente afetados
seriam: Bom Futuro, Jardim Cabanos, Laranjal, Murucupi, Pioneiro, Vila Nova de

Itupanema e Vila dos Cabanos.

Na drea a jusante potencialmente afetada, existem algumas vias de acesso
utilizadas para transporte, tais como a rodovia PA-481, a Avenida Padre Casemiro
Pereira de Souza, a Avenida Conego Batista Campos e a Avenida Dom Raimundo

Corréa, em Barcarena.

O relatdrio ainda apresenta as caracteristicas técnicas do depdsito, conforme
descrito na Tabela 1 - Descricao das estruturas que compdem o DRS1, nas

paginas 12 a 15.

Conclusao: conforme documentacao analisada e visita técnica realizada in loco
a equipe técnica da Ambipar atesta que os documentos apresentados sao
SATISFATORIOS.
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4.2 CRONOGRAMA DE SIMULADOS (QUE INCLUAM A POPULACAO DA AREA
POTENCIALMENTE AFETADA) E EVIDENCIAS DE SUA REALIZAGCAO

Foi evidenciado o Cronograma de Simulados PAE e PEI, atualizado em 16 de
novembro de 2022, que inclui 16 cenarios mapeados. Entre esses cenarios, estao
o Simulado de Mesa (TABLE TOP) do PAE do DRS1, com testes programados e
realizados nos meses de maio e setembro de 2022, e o cenario de Galgamento

na CL3 do DRS1, com teste programado e realizado em setembro de 2022.

Foi evidenciado o simulado de emergéncia realizado para a populacdo do entorno
do DRS1 e DRS2. O planejamento foi realizado de forma integrada, envolvendo
a comunidade, a Defesa Civil, o Corpo de Bombeiros, a Guarda Municipal, o
Departamento de Transito, a Secretaria de Salde, a Secretaria de Meio Ambiente

e lideres comunitarios.

O cenario simulado consistiu em chuvas extremas e marés altas, com um grande
volume de agua e aumento dos niveis das bacias e das regides de amortecimento,
chegando ao nivel de emergéncia 3. A simulacdo ocorreu em 31/03/2023,
contemplando as comunidades Sitio S3o Jodo e Bom Futuro (comunidade
quilombola). O cenario testado foi considerado satisfatorio. Outras comunidades
ao redor do DRS1 serdo incluidas nos testes de cenarios, de acordo com a

programacao mencionada no Cronograma de Testes para o ano de 2023.

Conclusao: conforme documentacao analisada e visita técnica realizada in loco
a equipe técnica da Ambipar atesta que os documentos apresentados sao
SATISFATORIOS, de acordo com a Politica Nacional de Seguranca de
Barragens LEI N© 12.334, de 20 de setembro de 2010, Art. 12 § 5° e Instrucao
Normativa N° 12, de 27 de dezembro de 2019, Art.9°, III.
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4.3 ESTABELECIMENTO DOS POSSIVEIS CENARIOS DE EMERGENCIAS.
CONFORME NIVEL DE RESPOSTA, E COM BASE NAS ANALISES DE RISCOS

4.3.1 Parecer Legal

Foram evidenciados os cenarios de emergéncia definidos no documento RT-
3540-54-G-576 - Estudo de Ruptura Hipotética (DAM BREAK) - Depdsito de
Residuos Sélidos — DRS1, revisao 04, item 6.2 - Hipdteses de Ruptura. Esses
cenarios fazem parte do documento RT-3540-54-G-584, revisao 06, datado de
outubro/2022.

Para avaliar os efeitos da onda de cheia induzida pela ruptura hipotética do DRS1,

foram analisados 12 cenarios, conforme apresentado na Tabela 4 e na Figura 9.

Foi evidenciado que a empresa Alunorte utilizou as andlises de risco do
documento RT 3540-54-G-576 - Estudo de Ruptura Hipotética (DAM BREAK) -
Deposito de Residuos Sdélidos — DRS1 para criar os cenarios de emergéncia

presentes no PAE, item 6.2, pagina 56.

Conclusao: conforme documentacao analisada e visita técnica realizada in loco
a equipe técnica da Ambipar atesta que os documentos apresentados sao
SATISFAT()RIOS, de acordo com a Politica Nacional de Seguranca de
Barragens Lei N° 12.334, de 20 de setembro de 2010, Art. 119 e 129, Instrucao
Normativa SEMAS N° 12, de 27 de dezembro de 2019, e Instrucao Normativa
SEMAS N° 02, de 07 de fevereiro de 2018, Art. 3% e Art. 69, § 19, Anexo I, Volume
4,

4.3.2 Parecer Geotécnico

Os cenarios de emergéncia apresentados no RT-3540-54-G-584 foram definidos

com base em andlises geoldgico-geotécnicas, hidraulico-hidroldgicas e

socioambientais. Portanto, para avaliar a coeréncia dos cenarios apresentados,
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faz-se necessario avaliar as analises que embasaram suas definicdes. Nesse

sentido, foram avaliados os documentos citados na Tabela 4-1.

Tabela 4-1: Documentos avaliados.

Sodigodo Titulo do Documento e
Documento Folhas
RT-3540-54-G- Area 543- Depésito de Residuos Sélidos — DRS1 / Projeto “As 107
1014 RO2 ) Is” / Relatdrio Final
Area 542- Sistema de Disposigao de Residuos — DRS1 /
RT-3540-54-G- Investigacoes Geoldgico-Geotécnicas / Interpretacdo dos 32
1015_RO1 Ensaios de Campo da Fundacdo do DRS1 — Etapa 1 / Relatorio
) Técnico
RT-3540-54-G- Area 542- Depdsito de Residuos Sélidos — DRS1 / Estudo de 733
576_R04 Ruptura Hipotética (Dam Break) do DRS1 / Relatério Final
RT-3540-54-G- Depoésito de Residuos Solidos — DRS1 / Andlise de Risco FMEA /
Estruturas da Area do sistema de Disposicao — Fase de 33
585_R02 ~ P
) Operacao / Relatorio Final
RT-3540-54-G-  Area 54A - Sistema de Disposigdo de Residuos Solidos - DRS1 /
1022 RO2 Analise da Suscetibilidade a Liquefacao dos Materiais de 55

Fundagdo do DRS1 / Relatdrio Técnico

Em linhas gerais, identifica-se o uso de boas praticas de engenharia em todos os
documentos analisados. Contudo, algumas observagOes importantes merecem

destaque:

1. Analises de riscos de qualquer sistema sdo feitas a partir da identificagao
de modos de falha criveis (Rausand, 2011; Aven, 2011):

Em estruturas essencialmente geotécnicas, tais como barragens de terra e/ou
enrocamento, aterros, pilhas, entre outras € boa pratica de engenharia investigar
a existéncia de condicdes que propiciem os seguintes modos de falha: erosao
externa, erosao interna, instabilidade de taludes e liquefacao (Foster et. a/., 1988,
2000 citados em Fell et., 2015). Com base no RT-3540-54-G-585_R02, a equipe
da Ambipar concorda que possiveis rupturas deflagradas a partir dos modos de
falha erosdo externa e interna ndo sao criveis. O referido documento menciona
a existéncia de um programa de investigacdes geotécnicas em curso com a
finalidade de embasar analises de suscetibilidade a liqguefacdo. Diante disto,
durante a vistoria realizada no dia 19/04/2023, a Ambipar solicitou as andlises de

liguefagao na fundacdo do DRS1, porém a Alunorte informou que os resultados
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dos ensaios de campo e laboratdrio ndo estavam finalizados, impossibilitando a
entrega das analises. O relatorio que trata das andlises de suscetibilidade a
liguefagao da fundagao do DRS1 foi enviado em 21/06/2023 (RT-3540-54-G-
1022_R02) e apresenta a analise de sete materiais em duas secdes tipicas. As
andlises foram elaboradas utilizando metodologias embasadas em curvas
granulométricas, limites de consisténcia, ensaios de compressao triaxial tipo CIU
e ensaio CPTu.

A Figura 1 a seguir resume as metodologias utilizadas.

Granulometria

Tsuchida (1970)

Critério Chinés Madificado
(Perlea et al., 1999)

Liguefacdo |[uum

Andrews e Martin (2000)
consisténcia
Seed et al. (2003)
Bray e Sancio (2006)
Compressao
R
Triaxial

n— Robertson (2016)

Grafico de Avaliagao
(ICOLD, Bulletin 194)

Shuttle e Cunning (2008)

Figura 1: Fluxograma para avaliagao da suscetibilidade a liquefagdo presente no
RT-3540-54-G-1022_R02.

Fonte: Alunorte, 2023.

Dos sete materiais analisados, cinco foram considerados nao suscetiveis a
liguefacdo e a equipe da Ambipar concorda com essas conclusdes. Os dois
materiais restantes, areia fofa e argila branca, apresentaram comportamento
contratil e, portanto, tendéncia de suscetibilidade a liquefacdo, conforme a
metodologia de Robertson (2016) apresentada no préprio relatorio. Na
oportunidade da auditoria, nao foi evidenciada a realizacao de ensaios de
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compressao triaxiais tipo CIU nem ensaios de caracterizagao nesses dois
materiais. A Alunorte informa que esta seguindo as recomendacdes da empresa
projetista e que em outubro do corrente foi iniciado o estudo do material em

destaque.

Mesmo a Alunorte tendo apresentado o cronograma, a equipe Ambipar entende
que estes ensaios devam ser efetivados com maior agilidade, dada a quantidade
de variaveis que influenciam esse fendmeno: granulometria, teor de finos, forma
dos graos, composicdo mineraldgica, grau de saturacao, permeabilidade,
velocidade de carregamento, tensao confinante, densidade relativa, entre outros
(Pereira, (2005).

Ressalta-se ainda que a estimativa da densidade relativa de campo de areias
fofas é dificil de se obter e, como Yamamuro e Lade (1997) mostram, trata-se de
uma das varidveis que mais influenciam a suscetibilidade a liquefacdo. Nesse
sentido, recomenda-se que tao logo sejam finalizados os ensaios de compressao
triaxiais tipo CIU seja atualizado o Estudo de Ruptura Hipotética (Dam Break) do
DRS1, caso os resultados apontem a citada suscetibilidade, com novos cenarios

de ruptura da estrutura.

Os resultados de tais estudos foram encaminhados no dia 05/07/2024, restando
atendida esta recomendacao, conforme discussao apresentada no item 2 a

seguir.
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2. A andlise de riscos conduzida pode ser considerada do tipo
semiquantitativa e seguiu a metodologia FMEA (Failure Modes and Effect

Analysis) com consideracao de criticidade das consequéncias:

Esta metodologia de analise € amplamente difundida na area de seguranca de
estruturas geotécnicas e pode ser aplicada nas varias fases de uma estrutura
(projeto, construcao, operacao e fechamento). No caso do DRS1, evidenciou-se
a aplicacado da FMEA em consonancia com as boas praticas de engenharia.
Ressalta-se, entretanto, que este tipo de analise apresenta alto grau de
subjetividade e, naturalmente, apresenta forte dependéncia do julgamento de
engenharia empregada. A diminuicao dessa subjetividade pode ser feita por meio
de técnicas quantitativas de analise de riscos. Pode ser percebido, pela
experiéncia internacional (GOV.UK, 2013; USBR, 2019), que essas técnicas sao
as mais indicadas em casos em que o dano potencial de uma eventual ruptura

da estrutura é considerado alto.

Parecer Técnico da Analise Documental para Atendimento da

Recomendacao:

No dia 08/03/2024 foi realizada reunido com as partes interessadas (Ministério
Publico do Para e SEMAS), para apresentacdo da Auditoria do TAC 5.1 — Plano
de Atendimento a Emergéncias e Processo de Gerenciamento de Riscos
da Alunorte, que contou com a participagao apenas do representante do
Ministério Publico Federal, Dr. Igor Lima Goettenauer de Oliveira. Ao final da
reuniao, foi solicitado pelo representante do Ministério Publico Federal, a tratativa
da Alunorte para o tem 4.3.2, bem como a evidéncia de atendimento através da
avaliacdo dos resultados de suscetibilidade a liquefacdo dos materiais contrateis

por meio de ensaios de compressao triaxiais (ensaio a época em andamento).

No dia 05/07/2024 foi enviado o relatdrio que consolida as analises de liquefacao
da fundagao do DRS1 (RT-3540-54-G-1022), contemplando os resultados de

ensaios triaxiais de compressao sugeridos pela Ambipar em 2023.

i @ " b[‘g‘v@) Relatério .
a m b I p a r _ Técr;ico 7 Técnico RT-AMBP-ENV-627- E e(;g;a/gogﬁ
response 002 9



D Relatorio de Auditoria

Hydro 4. Itens de Pag.
Relatorio de Auditoria baseado no Plano de Atendimento a Emergéncia do avaliagdo 20
Hyd ro Deposito de Residuos Solidos 1

A Alunorte considerou os materiais denominados areia fofa e argila branca como
nao suscetiveis a liquefacao e a Ambipar concorda com essa conclusao dado o

conjunto de resultados de laboratdrio apresentado.

A argila branca apresentou comportamento ndo fragil indicando ndo ser

suscetivel a liquefacao estatica.

A areia fofa apresentou comportamento moderadamente fragil a ndo fragil, com
razoavel patamar de resisténcia evidenciado a partir de 10% de deformacao,
indicando perda de resisténcia lenta, diferindo dos casos de ruptura por
liguefagdo onde o material é altamente fragil possuindo perda de resisténcia

abrupta.

Conclusao: tendo em vista as novas evidéncias apresentadas pela Alunorte, a
Ambipar considera que o estabelecimento dos possiveis cenarios de emergéncias,
conforme nivel de resposta e com base nas andlises de riscos, é
SATISFATORIO.

4.4 PROCEDIMENTOS DE RESPOSTA A EMERGENCIA PARA CADA CENARIO
CONTEMPLADO, INCLUINDO MEDIDAS ESPECIFICAS, EM ARTICULAGAO
COM O PODER PUBLICO, PARA RESGATAR ATINGIDOS, PESSOAS E
ANIMAIS, PARA MITIGAR IMPACTOS AMBIENTAIS, PARA ASSEGURAR O
ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL E PARA RESGATAR E
SALVAGUARDAR O PATRIMONIO CULTURAL

Foram evidenciadas as Estruturas Geotécnicas do Depdsito de Residuos Solidos
1 — DRS1, Pontos Vulneraveis Potencialmente Afetados - estruturados dentro do
documento RT-3540-54-G-590, revisdao 3, cujo objetivo &€ mapear os pontos
vulneraveis que podem ser afetados em caso de ruptura das estruturas
geotécnicas do DRS1. Por sua natureza, trata-se de um diagnostico que indica

estritamente a possibilidade de interferéncia ou ndo desses pontos.
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Também foram evidenciadas as Estruturas Geotécnicas do Deposito de Residuos
Sélidos 1 — DRS1, Acdes de Resposta e de Mitigagdo para a Zona de
Autossalvamento - estruturadas no documento RT-3540-54-G-589, revisao 3, no
Capitulo 3 - Medidas para Resgatar Atingidos, que descreve como ocorrera a
articulacdo com o poder publico nos casos de resgate de pessoas e animais
atingidos. No Capitulo 5 - Mitigacao de Impactos Ambientais, sdo apresentadas
acoes de controle para reduzir os impactos ambientais. No Capitulo 4 -
Restabelecimento de Servicos Essenciais, sao descritas as medidas para
restabelecer o abastecimento de servigos essenciais, incluindo o abastecimento
de agua potavel. No Capitulo 6 - Resgate e Salvaguarda do Patrimonio Cultural,
sao registradas as acOes para resgatar e salvaguardar o Patrimonio Cultural

afetado.

Conclusao: conforme documentacao analisada e visita técnica realizada in loco
a equipe técnica da Ambipar atesta que os documentos apresentados sao
SATISFATORIOS.

4.5 DESCRICAO GERAL DOS DEPOSITOS DE RESIDUOS SOLIDOS, E
ESTRUTURAS ASSOCIADAS, INCLUINDO ACESSOS E CARACTERISTICAS
HIDROLOGICAS, GEOLOGICAS E SISMICAS

Evidenciado no documento PAE - RT-3540-54-G-584, revisao 06 datado em
outubro de 2022, no item 1.3 - Descrigao Geral das Estruturas, a descrigao geral
das estruturas geotécnicas do DRS1, localizacdo e acessos, caracteristicas
geoldgicas, caracteristicas hidroldgicas e caracteristicas sismicas, entre as

paginas 11 e 19.
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Conclusao: conforme documentacdo analisada e visita técnica realizada in loco
a equipe técnica da Ambipar atesta que os documentos apresentados sao
SATISFATORIOS.

4.6 FLUXOGRAMA DE ACIONAMENTO

Evidenciado no documento RT-3540-54-G-584, revisao 06, datado em outubro
de 2022, Fluxo de Notificacdo Geral para cada nivel de resposta, a ser utilizado
em caso de identificagdo de condicGes andmalas nas estruturas geotécnicas de

disposicao de rejeitos do DRS1.

Conclusao: conforme documentacao analisada e visita técnica realizada in loco
a equipe técnica da Ambipar atesta que os documentos apresentados sao
SATISFATORIOS, de acordo com a_Politica Nacional de Seguranca de
Barragens Lei N© 12.334, de 20 de setembro de 2010, Art. 12° V, Instrucao
Normativa SEMAS N© 12, de 27 de dezembro de 2019, Art. 9° VII, Anexo 1, e
Instrugao Normativa SEMAS N° 02, de 07 de fevereiro de 2018, Art. 27.

4.7 DESCRICAO DOS MEIOS DE COMUNICACAO

Evidenciado que o documento PAE - RT-3540-54-G-584, revisao 06, datado em

outubro/2022, faz mengao no item VII.15 o Plano de Comunicacao.

Evidenciado documento RT-3500-54-Z-011 Plano de Comunicagao em
Emergéncia, revisao 01 datado em 30/09/2022, o documento apresenta as
etapas e os procedimentos de comunicacao a serem providenciados pelos
agentes internos, abrangendo as acdes demandadas pelos diferentes niveis de

resposta.

i @ e ——— @[;@@) Relatério -
a m b I p a r : ‘Técaico - Técnico RT-AMBP-ENV-627- E ewts a/gogﬁ
response 002 gosto,


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2012.334-2010?OpenDocument

Relatodrio de Auditoria
Hydro 4. Itens de Pag.

Relatorio de Auditoria baseado no Plano de Atendimento a Emergéncia do avaliagdo 23
Hyd ro Deposito de Residuos Solidos 1

Evidenciado que a empresa comprou espaco nas midias locais para intensificar a
comunicagao com as comunidades locais. Evidenciada comunicagao via outdoor,

radio novela, panfletagem e seminarios orientativos com a comunidade.

Conclusao: conforme documentacdo analisada e visita técnica realizada in loco
a equipe técnica da Ambipar atesta que os documentos apresentados sao
SATISFATORIOS.

4.8 CLASSIFICAGAO DAS EMERGENCIAS EM POTENCIAL CONFORME NiVEL DE
RESPOSTA

Evidenciado que o documento PAE - RT-3540-54-G-584, revisao 06, datado em
outubro/2022, traz no item II.2.1 Caracterizacao dos Niveis de Resposta,

classificacao das emergéncias em potencial conforme nivel de resposta.

Conclusao: conforme documentacao analisada e visita técnica realizada in loco
a equipe técnica da Ambipar atesta que os documentos apresentados sao
SATISFATORIOS.

4.9 FORMULARIOS DE DECLARACAO DE INICIO DA EMERGENCIA, DE
DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA E DE MENSAGEM
NOTIFICACAO.

Evidenciado que o documento PAE - RT-3540-54-G-584, revisao 06, datado em
outubro de 2022, traz no item VIL.6 - Modelos de Formuldrios e Mensagens,
formularios de declaracao de inicio da emergéncia, declaracdo de encerramento

da emergéncia e mensagem de notificacao.

Evidenciada a Declaragao de Inicio de Situacdo de Emergéncia do cenario testado
no dia 31 de margo de 2023.
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Evidenciada a Declaragdo de Encerramento de Situacdo de Emergéncia do

cenario testado no dia 31 de marco de 2023.

Evidenciada carta de comunicacao aos agentes externos datada em 12 de marco
de 2023.

Evidenciado convite para os lideres de comunidade datado em 23 de marco de
2023.

Conclusao: conforme documentacao analisada e visita técnica realizada in loco
a equipe técnica da Ambipar atesta que os documentos apresentados sao
SATISFATORIOS.

4,10 IDENTIFICACAO E CONTATO DA ALUNORTE, DOS COORDENADORES DOS
PLANOS DE ATENDIMENTO A EMERGENCIA E DAS ENTIDADES
CONSTANTES DO FLUXOGRAMA DE NOTIFICAGAO.

Evidenciado que o documento PAE - RT-3540-54-G-584, revisao 06, datado em
outubro/2022, traz na SECAO III - Notificacdo de uma Situacdo de Emergéncia o

Fluxo de Notificacao Geral.
Evidenciado na SEGCAO VII.10 — os contatos dos agentes internos e externos.
Conclusao: conforme documentacao analisada e visita técnica realizada in loco

a equipe técnica da Ambipar atesta que os documentos apresentados sao
SATISFATORIOS.
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4.11 INTEGRACAO ENTRE O PAE DA REFINARIA E O PAE DOS DEPOSITOS DE
RESIDUOS 1 E 2.

Evidenciado que a empresa definiu no PAE — Plano de Atendimento a Emergéncia,
revisao 09 de 18 de novembro de 2022 da Refinaria uma integracao com o PAE

do Deposito de Residuos 1.

Conclusao: conforme documentacdo analisada e visita técnica realizada in loco
a equipe técnica da Ambipar atesta que os documentos apresentados sao
SATISFATORIOS.

4.12 RESPONSABILIDADE OU COMPETENCIAS (FUNCOES NO PLANO).

Evidenciado que o documento PAE - RT-3540-54-G-584, revisao 06, datado em
outubro/2022, traz na SECAO IV - Participantes do PAE: Responsabilidades

Gerais, as respectivas responsabilidades e competéncias relacionadas.

Conclusao: conforme documentacao analisada e visita técnica realizada in loco
a equipe técnica da Ambipar atesta que os documentos apresentados sao
SATISFATORIOS.

4.13 OBJETIVO DOS PLANOS DE ATENDIMENTO A EMERGENCIA.,

Evidenciado que o documento PAE - RT-3540-54-G-584, revisao 06, datado em
outubro/2022, traz no item 1.2 Objetivo, o objetivo do Plano de Acao de
Emergéncia, que tem por objetivo identificar e classificar as situacdes de
emergéncia que possam colocar em risco a integridade das Estruturas
Geotécnicas do Depdsito de Residuos Solidos DRS1, além de estabelecer as acoes
imediatas a serem adotadas mediante tais situacoes de emergéncia, definindo os

agentes a serem acionados e o fluxo de notificacao a ser adotado com a finalidade
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de evitar ou minimizar os danos com perdas de vida, as propriedades e as

comunidades do entorno. Registro na pagina 11.

Conclusao: conforme documentacdo analisada e visita técnica realizada in loco
a equipe técnica da Ambipar atesta que os documentos apresentados sao
SATISFATORIOS, de acordo com a Politica Nacional de Seguranca de
Barragens Lei N° 12.334, de 20 de setembro de 2010, Art. 12 § 7, Instrucao
Normativa SEMAS N© 12, de 27 de dezembro de 2019, Art. 2° VII, Anexo 1, e
Instrucao Normativa SEMAS N° 02, de 07 de fevereiro de 2018, Art. 26.

4.14 PERIODICIDADE DE REVISAO.

Evidenciado que o documento PAE - RT-3540-54-G-584, revisao 06, datado em
outubro de 2022, traz no item I.1 uma mencgao a Lei n.° 12.334/2010, que
atribuiu a responsabilidade pela determinacao da periodicidade de atualizacao,
da qualificacdo do responsavel técnico, do conteido minimo e do nivel de
detalhamento do Plano de Seguranga de Barragem (PSB), ao qual pertence o
PAE. Também ha uma mencado a Instrugdo Normativa SEMAS n° 12, de 27 de
dezembro de 2019, que estabeleceu a periodicidade de execucdao e/ou
atualizacdo, a qualificacdo dos responsaveis técnicos, o conteddo minimo e o

nivel de detalhamento do referido documento.

Evidenciado no item VII.8 - Controle de Atualizacdo do Plano de Acao de
Emergéncias, que a atualizacdo do PAE sera exigida anualmente, no que se refere
a enderecos, telefones e e-mails dos contatos contidos no Fluxograma de
Notificacao; as responsabilidades gerais no PAE; a listagem de recursos humanos,
materiais e logisticos disponiveis a serem utilizados em situacao de emergéncia;
e outras informacdes que tenham sido alteradas no periodo. Evidenciado historico

de revisao do PAE na pagina 3.
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Conclusao: conforme documentacdo analisada e visita técnica realizada in loco
a equipe técnica da Ambipar atesta que os documentos apresentados sao
SATISFATORIOS, de acordo com a Politica Nacional de Seguranca de
Barragens Lei N° 12.334, de 20 de setembro de 2010, Art. 12 § 7, Instrucao
Normativa SEMAS N° 12, de 27 de dezembro de 2019, Art. 7° VII, 11° VI, Anexo
1, e Instrucao Normativa SEMAS N© 02, de 07 de fevereiro de 2018, Art. 39, II,

A\pgy /4

Alinea “a”.

4.15 PLANO DE TREINAMENTO DOS PLANOS DE ATENDIMENTO A EMERGENCIA
E DIVULGACAO PARA 0OS ENVOLVIDOS E PARA AS COMUNIDADES
POTENCIALMENTE AFETADAS, COM A REALIZACAO DE EXERCICIOS
SIMULADOS PERIODICOS.

Evidenciado que o documento PAE - RT-3540-54-G-584, revisao 06, datado em
outubro de 2022, traz no item VII.4 - Plano de Treinamento do PAE, sendo esse
essencial para que as equipes com responsabilidades de atuacdo frente as
situagbes de emergéncia na estrutura tenham pleno conhecimento das acoes

corretivas a serem adotadas com agilidade e qualidade requeridas.

Evidenciado treinamento expositivo realizado no més de setembro de 2022, com
o objetivo de preparar os agentes internos do empreendimento em relacdo as
acoes previstas no PAE, garantindo um estado de prontidao frente a situagoes de

emergéncia.

Evidenciada ainda uma lista de presenca contendo 8 participantes da propria

empresa, datada em 09 de setembro de 2022.

Evidenciada lista de presenca do treinamento realizado no dia 30 de setembro de
2022, com o tema "Expositivo PAE", destinado aos trabalhadores da empresa

MARKS e trabalhadores proprios.
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Evidenciado seminario orientativo do PAE realizado no dia 11/07/2022 com a
Associacao dos Moradores da Comunidade de Bom Futuro, com a participagao de
14 pessoas. Evidenciado protocolo de aviso de entrega de convite contendo 08
convidados, datado em 06/07/2022.

Evidenciado seminario orientativo do PAE realizado no dia 11/07/2022 com a
participacao de 09 moradores da Vila dos Cabanos. Evidenciado protocolo de

aviso de entrega de convite contendo 4 convidados, datado em 06/07/2022.

Evidenciado seminario orientativo do PAE realizado no dia 11/07/2022 com a
participacao de 11 moradores da Vila Nova. Evidenciado protocolo de aviso de

entrega de convite contendo 02 convidados, datado em 07/07/2022.

Evidenciado seminario orientativo do PAE realizado no dia 12/07/2022 com a
participacao de 20 moradores da Associacao dos Moradores de Jardim Cabano.
Evidenciado protocolo de aviso de entrega de convite contendo 25 convidados,
datado em 06/07/2022.

Evidenciada Declaracao de Execucao de simulado datada em 31 de marco de
2023.

Evidenciado simulado de emergéncia realizado junto a populacdo do entorno do
DRS1 e DRS2. O planejamento foi realizado de forma integrada, envolvendo a
comunidade, defesa civil, corpo de bombeiros, guarda municipal, departamento
de transito, secretaria de salde, secretaria de meio ambiente e lideres de

comunidade.

O cenario testado foi de chuvas extremas e marés altas, com grande volume de
chuvas que elevou os niveis das bacias e das regides de amortecimento. O
cenario foi simulado no nivel 3, no dia 31/03/2023. No simulado, as duas
comunidades contempladas foram Sitio Sao Joao e Bom Futuro (comunidade

quilombola).
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Evidenciado cronograma de 2023 contendo a previsao dos testes dos cenarios

com a populacdo externa.

Conclusao: conforme documentacdo analisada e visita técnica realizada in loco
a equipe técnica da Ambipar atesta que os documentos apresentados sao
SATISFATORIOS, de acordo com a Politica Nacional de Seguranca de
Barragens Lei N° 12.334, de 20 de setembro de 2010, Art. 12 § 7, Instrucao
Normativa SEMAS N© 12, de 27 de dezembro de 2019, Art. 70 VII, 11° VI, Anexo
1.

4.16 PROCEDIMENTOS PARA ORIENTACAO DE VISITANTES, QUANTO AOS
RISCOS EXISTENTES E COMO PROCEDER EM EMERGENCIAS.

Evidenciado que o documento PAE - RT-3540-54-G-584, revisao 06, datado em
outubro/2022, traz no item VII.14. Orientagdes para Visitantes. Os visitantes sao
orientados a estarem acompanhados pela pessoa de contato e, no caso de
emergéncia, seguir esta pessoa até o ponto de encontro mais proximo, pagina
106. Os visitantes assistem a um filme e respondem a um questionario que é

aplicado na portaria.

Conclusao: conforme documentacao analisada e visita técnica realizada in loco
a equipe técnica da Ambipar atesta que os documentos apresentados sao
SATISFATORIOS.

4.17 PROCEDIMENTOS PARA COMUNICACAO E ACIONAMENTO DAS
AUTORIDADES PUBLICAS E DESENCADEAMENTO DE AJUDA MUTUA, CASO
EXISTA, E PARA INSTALACAO DE SALA DE SITUACAO.

Evidenciado no documento RT-3500-54-Z-011 - Plano de Comunicacao em

Emergéncia, na revisao 01, datado em 30/09/22, contendo o procedimento para
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comunicacao e acionamento das autoridades publicas, no item 5 - Comunicagao
em Emergéncia, subitem 5.2.1 - Empreendedor. E de competéncia do
Empreendedor assumir o papel de Responsavel Legal pela seguranca da
estrutura, cabendo-lhe comunicar o inicio/encerramento da Emergéncia as
autoridades publicas competentes. Evidenciado também que no item 4 - Agdes
Preparatdrias para a Comunicacao em Emergéncia, faz mencao a uma rede de

ajuda mutua junto aos demais empreendimentos situados na regido de interesse.

Conclusao: conforme documentacao analisada e visita técnica realizada in loco
a equipe técnica da Ambipar atesta que os documentos apresentados sao
SATISFATORIOS, de acordo com a Politica Nacional de Seguranca de
Barragens Lei N© 12.334, de 20 de setembro de 2010, Art. 12 V, Instrucao
Normativa SEMAS N© 12, de 27 de dezembro de 2019, Art. 9° VII, Anexo 1, e
Instrucao Normativa SEMAS N° 02, de 07 de fevereiro de 2018, Art. 27.

4.18 DESCRIGAO DOS RECURSOS NECESSARIOS PARA RESPOSTA A CADA
CENARIO CONTEMPLADO.

Evidenciado que o documento PAE - RT-3540-54-G-584, revisao 06, datado em
outubro/2022, traz no item VII.5. Meios e Recursos Disponiveis, recursos de
materiais disponiveis para serem utilizados em situagdo de emergéncia no
Depdsito de Residuos Solidos DRS1.

Evidenciado documento complementar ao PAE, RT-3540-54-G-589 - AcOes de
Resposta e de Mitigacao para a Zona de Autossalvamento, revisao 03 que traz

no item 8 — Documentos Associados.

Evidenciados recursos necessarios determinados para cada cenario de

emergéncia contidos no PAE revisdo 06, no item VIIL.5, pagina 96.

Conclusdo: conforme documentacao analisada e visita técnica realizada in loco

a equipe técnica da Ambipar atesta que os documentos apresentados sao

i @ e ——— @[;@@) Relatério -
a m b I p a r : ‘Técaico - Técnico RT-AMBP-ENV-627- E ewts a/gogﬁ
response 002 gosto,


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2012.334-2010?OpenDocument

Relatodrio de Auditoria
Hydro 4. Itens de Pag.

Relatorio de Auditoria baseado no Plano de Atendimento a Emergéncia do avaliagdo 31
Hyd ro Deposito de Residuos Solidos 1

SATISFATORIOS, de acordo com a Politica Nacional de Seguranca de
Barragens Lei N° 12.334, de 20 de setembro de 2010, Art. 12 VII, Instrucao
Normativa SEMAS NO° 12, de 27 de dezembro de 2019, Art. 6° III, Anexo 1, e
Instrucao Normativa SEMAS N° 02, de 07 de fevereiro de 2018, Art. 27.

4.19 RELAGAO DAS ENTIDADES PUBLICAS E PRIVADAS QUE RECEBEM COPIA
DOS PLANOS DE ATENDIMENTO A EMERGENCIA COM OS RESPECTIVOS
PROTOCOLOS DE RECEBIMENTO.

Evidenciado no documento PAE - RT-3540-54-G-584, revisao 06, datado em
outubro/2022, traz uma lista contendo o nome das entidades publicas que
receberam o Plano de Atendimento a Emergéncia juntamente com os protocolos
de recebimento conforme descrito no item VII.9. Autoridades Publicas que
receberam copia deste PAE - DRS1, datada em 31/10/2022.

Evidenciado protocolo de entrega a entidade Publica HSE 48.03.2023 datada em
30 de margo de 2023 comunicacao para o Corpo de Bombeiros Militar do 6 GBM.
Evidenciado protocolo de entrega a entidade Publica HSE 47.03.2023 datada em
30 de marco de 2023 comunicacao para a SEMADE.

Conclusao: conforme documentacao analisada e visita técnica realizada in loco
a equipe técnica da Ambipar atesta que os documentos apresentados sao
SATISFAT()RIOS, de acordo com a Politica Nacional de Seguranca de
Barragens Lei N° 12.334, de 20 de setembro de 2010, Art. 12, § 19, Instrucao
Normativa SEMAS N© 12, de 27 de dezembro de 2019, Art. 8 Anexo I e II, e
Instrucao Normativa SEMAS N° 02, de 07 de fevereiro de 2018, Art. 69, § 1°e §
20,
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4.20 RESPONSABILIDADES NOS PLANOS DE ATENDIMENTO A (ALUNORTE,
COORDENADORES DOS PLANOS DE ATENDIMENTO A EMERGENCIA,
EQUIPE TECNICA E DEFESA CIVIL, ENTRE OUTROS).

Evidenciado no documento PAE - RT-3540-54-G-584, revisao 06, datado em
outubro/2022, as seguintes responsabilidades gerais dos participantes do PAE
relacionadas na pagina 54 em diante: Responsabilidades do Empreendedor,
Responsabilidades do Coordenador do PAE, Responsabilidades da Equipe de
Seguranca da Estrutura, Responsabilidades das Equipes de Apoio para Atuacao
em Emergéncia: - Equipe de Seguranca Empresarial; - Equipe de Suprimentos,
Apoio e Logistica; - Equipe de Salde; - Equipe de Seguranca do Trabalho; -
Equipe de Emergéncia e Resgate; - Equipe de Didlogo e Engajamento ; -
Assessoria de Comunicacao; - Assessoria Juridica; - Equipe de Meio Ambiente; -

Equipe de Elétrica, Responsabilidades dos Agentes Externos (defesa civil).

Conclusao: conforme documentacdo analisada e visita técnica realizada in loco
a equipe técnica da Ambipar atesta que os documentos apresentados sao
SATISFAT()RIOS, de acordo com a Politica Nacional de Seguranca de
Barragens Lei N© 12.334, de 20 de setembro de 2010, Art. 12, V, Instrucao
Normativa SEMAS N° 12, de 27 de dezembro de 2019, Art. 99, Art. 129, Anexo
I, e Instrugdo Normativa SEMAS N©° 02, de 07 de fevereiro de 2018, Art. 379..
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4.21 SINTESE DO ESTUDO DE INUNDAGAO COM RESPECTIVOS MAPAS,
INDICACAO DA ZONA DE AUTO SALVAMENTO, PLANEJAMENTO DE ROTAS
DE FUGA E PONTOS DE ENCONTRO, COM A RESPECTIVA SINALIZACAO,
ALEM DE PONTOS VULNERAVEIS POTENCIALMENTE AFETADOS
(ESPECIALMENTE LOCAIS HABITADOS DA ZSS NOS QUAIS 0S ORGAOS DE
PROTEGCAO E DEFESA CIVIL NAO POSSAM ATUAR TEMPESTIVAMENTE EM
CASO DE VAZAMENTO OU ROMPIMENTO DO DEPOSITO).

4.21.1 Parecer Legal

Evidenciado no documento PAE - RT-3540-54-G-584, revisao 06, datado em
outubro/2022, item VI.1. A Zona de Autossalvamento (ZAS), mapeamento da
zona de auto salvamento, VI.3. Responsabilidades na Evacuacao, VI.4.
Estratégias de Evacuacao da Zona de Autossalvamento, Fase de Comunicagao -
Acionamento do Sistema de Alerta, Fase de Deslocamento - Rotas de Fuga, Fase
de Conclusao - Pontos de Encontro, Estratégias de Evacuagao em fungdo do Nivel
de Resposta. O documento ainda traz na Figura 10 — Envoltdria maxima de
inundacgao (area de Impacto direto) dos cenarios de ruptura hipotética do DRS1
e area de impacto indireto, pagina 77, Figura 11 — Envoltdria maxima de
inundacao (area de impacto direto) dos cenarios de ruptura hipotética DRS1 para
cada cenario simulado e area de impacto indireto do depdsito, na Secao VII -
Anexos e Apéndices - Item VII.12 foi mapeado os pontos vulneraveis
potencialmente afetados (RT-3540-54-G-590).

Conclusao: conforme documentacao analisada e visita técnica realizada in loco
a equipe técnica da Ambipar atesta que os documentos apresentados sao
SATISFATORIOS.
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4.21.2 Parecer Geotécnico

A sintese do estudo de inundacao (Dam Break) esta satisfatoriamente
apresentada no documento RT-3540-54-G-584_R06 (Paginas 65-78).

A indicacdo da zona de alto salvamento (ZAS) esta devidamente presentada na
pagina 80 do documento RT-3540-54-G-584_R06.

O planejamento de rotas de fuga e pontos de encontro esta devidamente
apresentado na pagina 83 do documento RT-3540-54-G-584_RO06.

A sinalizacdo das rotas de fuga e pontos de encontro estd apresentada nos
seguintes documentos: D1-3540-G-1361, D1-3540-G-1362, D1-3540-G-1363 e
D1- 3540-G-1005.

Os pontos vulneraveis potencialmente afetados foram apresentados no RT-3540-
54-G-590.

Ressalta-se, entretanto, que as informagbOes aqui evidenciadas podem ser
alteradas frente aos resultados dos ensaios de compressao triaxiais em
andamento que poderdo sugerir novos cenarios de ruptura da barragem e revisao

do estudo de Dam Break.

O item acima foi avaliado conforme Politica Nacional de Seguranga de Barragens
Lei N© 12.334, de 20 de setembro de 2010, Art. 2° IX, X, Art. 129, VIII, Instrucao
Normativa SEMAS N° 12, de 27 de dezembro de 2019, Art. 29, X, e Instrucao
Normativa SEMAS N° 02, de 07 de fevereiro de 2018, Art. 37°.
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4.22 LEVANTAMENTO CADASTRAL E MAPEAMENTO ATUALIZADO DA
POPULACAO EXISTENTE NA ZAS, INCLUINDO A IDENTIFICACAO DE
VULNERABILIDADES SOCIAIS.

4.21.3 Parecer Legal

Evidenciado documento RT-3542-54-G-010 Cadastramento das Zonas de
Autossalvamento (ZAS) e Zona de Seguranca Secundaria (ZSS) — Etapa 2
Relatdrio de Visita na revisao 06 de 23/04/2023.

Os dados e informag0Oes coletados na visita subsidiaram a revisdao dos Planos de
AcOes Emergenciais (PAE) para os sistemas de disposicao de residuos da
Alunorte, a saber, Depositos de Residuos Solidos DRS1 e DRS2, documentos n®
RT-3540-54-G-584 e RT-3541-54-G-491, respectivamente.

Evidenciado no item 6.1.8 e 6.1.9 0 mapeamento das vulnerabilidades sociais
divididas em categorias de mobilidades de dificuldade de percepgao de
emergéncia, com inicio na pagina 38 até a pagina 39. Foi levado em consideragao
no levantamento cadastral: mobilidade reduzida e/ou dificuldade de percepgao
de emergéncia, meios de transporte prioritarios utilizados pelos individuos, se os
individuos tinham acesso a informagao através de veiculos de comunicacao, entre

outros itens no cadastro geral.

Foram cadastradas as comunidades quilombolas Sitio Conceicdo e Sitio Sdo Jodo.
Nao foi realizado o cadastramento da comunidade Sitio Burajuba, uma vez que o
lider comunitario ndo autorizou a atividade. Nas comunidades cadastradas foram
levantados um total de 32 pontos, sendo que 10 pontos foram cadastrados e
entrevistados, 16 pontos estavam sem ocupantes ou com responsavel ausente
e, por fim, seis pontos foram cadastrados por Terceiros (vizinhos e/ou

conhecidos).

Vale ressaltar que nao foram identificados escolas e hospitais na area externa.

Entretanto, foram cadastradas igrejas/locais religiosos.
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No cadastramento interno (Etapa 2), foram cadastrados um total de 94 pontos,
considerando a area da ZAS do DRS1 e DRS2 (52 pontos) e do bufferda Area 82
(42 pontos).

A metodologia de abordagem adotada para todas as etapas de cadastramento

interno e externo foi previamente alinhada junto a equipe da Alunorte.

Por fim, ressalta-se que o trabalho de cadastramento complementar da
populacao potencialmente afetada nas ZAS e ZSS realizado pela Pimenta de Avila
observou a legislacao aplicada, bem como as boas praticas com os dados
consolidados, em conformidade com a Lei Geral de Protecao de Dados Pessoais
(LGPD - Lei n° 13.709/2018), e excluidos do banco de dados da PIMENTA DE
AVILA CONSULTORIA LTDA.

Conclusao: conforme documentacdo analisada e visita técnica realizada in loco
a equipe técnica da Ambipar atesta que os documentos apresentados sao
SATISFATORIOS.

4.21.4 Parecer Geotécnico

O levantamento cadastral e 0 mapeamento da populacao existente na ZAS foram
evidenciados no Apéndice VII.17 do RT-3540-54-G-584_R06. As informagdes
foram coletadas entre dezembro de 2021 e margo de 2022. A metodologia
utilizada na coleta de informacOes e na estimativa final de pessoas afetadas é

considerada satisfatoria.

A identificacao de vulnerabilidades sociais nao foi explicitamente apresentada,
mas evidenciou-se o cadastramento de pessoas em condicdes de mobilidade
reduzida, o que pode ser entendido como uma vulnerabilidade social frente a

evacuagao da ZAS em situacdes de emergéncia.
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O item acima foi avaliado conforme Politica Nacional de Seguranca de Barragens
Lei N© 12.334, de 20 de setembro de 2010, Art. 129, IX.

ambipar® == ol R ceuses
response Técnico Técnico e Agosto/2024
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5 CONCLUSAO

Apds analisar a documentacao disponibilizada pela empresa e visitar as
infraestruturas do DRS1, a equipe técnica da Ambipar registrou o cumprimento
dos requisitos do Plano de Acdao Emergencial (PAE) do DRS1, atendendo as

perguntas formuladas no Termo de Ajuste de Conduta (TAC) 5.1.

A Ambipar ndo realizou testes nos cenarios de emergéncia, avaliagbes na
estrutura do depdsito DRS1, nem monitoramento ambiental ao redor desses
depdsitos. A analise realizada baseou-se exclusivamente nos documentos

disponibilizados, os quais, em resumo, respondem as perguntas do TAC 5.1.

Conforme documentacdo analisada e visita técnica realizada in loco, a equipe
técnica da Ambipar atesta que os documentos apresentados sdo
SATISFATORIOS.
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6 EQUIPE TECNICA

AMBIPAR RESPONSE ENVIRONMENTAL SERVICES LTDA
CNPJ: 10.550.896/0001-36

Registro Profissional: CREA-ES 10463 / CRBio/02 1738

CTF - IBAMA: 3684796

CTEA - IEMA: 45385670

Fabricio Resende Fonseca

Profissdo: Bidlogo M.Sc. Engenharia Ambiental

Registro Profissional: CRBi0-38.934/02

Organizagdo: Ambipar Response Environmental Services LTDA
CTF - IBAMA: 599690

CTEA - IEMA: 35156821

Gelcilio Coutinho Barros Filho

Profissao: Oceandgrafo - M.Sc. Engenharia Ambiental
Organizagao: Ambipar Response Environmental Services LTDA
CPF: 019.969.607-17

CTEA - IEMA: 34901370

Alessandro Trazzi

Profissao: Bidlogo M.Sc Engenharia Ambiental

Organizagdo: Ambipar Response Environmental Services LTDA
Registro Profissional: CRBio 21.590-02

CTF - IBAMA: 201187

Fillipe Tesch

Profissdo: Tecndlogo em Saneamento Ambiental — M.Sc. em Engenharia Ambiental

Organizagdo: Ambipar Response Environmental Services LTDA
Registro Profissional: CREA-ES 24.763/D
CTF — IBAMA: 5205137
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Nome: Fernanda Passamani

Profissdo: Bidloga - M.Sc. em Biologia Marinha

Organizacgdo a que pertence: Ambipar Response Environmental Services Ltda
Cadastro de Pessoa Fisica (CPF): 142.276.687-00

Registro Profissional: CRBio 32.397/02

CTF — IBAMA: 6862923

Nome: Enilza da Silva Gongalves Costa

Profissdo: Advogada — Especialista em Pericia Ambiental, MBA em Gestao Integrada, Qualidade
e Certificagdes, Auditora Lider CONAMA 306 e ISO 14001.

Organizagdo a que pertence: Ambipar Response Environmental Services Ltda

Registro Profissional: OAB-ES 28.400

Nome: Arthur Santos Coelho
Profissdao: Engenheiro Civil — M.Sc em Engenharia Civil.
Registro Profissional: 2016114108

Organizagao a que pertence: Ambipar Response Environmental Services Ltda

Nome Alvaro Souza Junior
Profissao: Engenheiro Mecanico — D. Sc Em Engenharia Mecanica
Registro Profissional: 1989105884

Organizacao a que pertence: Ambipar Response Environmental Services Ltda

Nome: Ana Carolina Stabilito

Profissao: Bidloga

Organizagdo a que pertence: Ambipar Response Environmental Services Ltda
Registro Profissional: 131245/02D
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7 ANEXOS

ANEXO I: Documentagdes Ambipar.

ANEXO II: Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART).
ANEXO III: Carteira e Registro OAB/ES.

ANEXO IV: Curriculo Auditores.

ANEXO V: Documentos de Referéncia.

ANEXO VI: Documentos Analisados.
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS

- CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
3684796 12/07/2024 12/07/2024 12/10/2024
Dados bésicos:
CNPJ: 10.550.896/0001-36

Razdo Social : AMBIPAR RESPONSE ENVIRONMENTAL SERVICESLTDA
Nomefantasia: AMBIPAR RESPONSE ENVIRONMENTAL SERVICESLTDA
Data de abertura: 12/12/2008

Endereco:
logradouro: RUA MANOEL FEU SUBTIL
N.C 60 Complemento: SALA 201
Bairro: ENSEADA DO SUA Municipio: VITORIA
CEP; 29050-400 UF: ES
Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras
e Utilizadoras de Recur sos Ambientais— CTF/APP

Caddigo Descricdo

18-1 Transporte de cargas perigosas

18-14 Transporte de cargas perigosas - Resolucdo CONAMA n° 362/2005

18-74 Transporte de cargas perigosas - Lei n° 12.305/2010

21-27 Porte e uso de motosserra - Lei n° 12.651/2010: art. 69, § 1°

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa juridica estd em conformidade com as obrigacOes
cadastrais e de prestag@o de informagBes ambientais sobre as atividades desenvolvidas sob controle e fiscalizagdo do Ibama, por
meio do CTF/APP.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagfes, permissoes,
concessies, alvarés e demais documentos exigiveis por ingtituictes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de

suas atividades

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP ndo habilita o transporte e produtos e subprodutos florestais e faunisticos.

Cadastro Técnico Federal de Atividades e I nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Caddigo Atividade

0003-00 Consultoriatécnica

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa juridica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa juridica, de observancia dos padrfes técnicos normativos estabelecidos pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT, pelo Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia— INMETRO e pelo Conselho Nacional de Meio Ambiente -
CONAMA.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacdo do respectivo

Consealho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigivels.

IBAMA - CTF/AIDA 12/07/2024 - 11:28:04




O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA n&o produz qualquer efeito quanto a qualificagdo e a habilitagdo técnica da pessoa
juridicainscrita.

Chave de autenticacéo XKYGPI4HGQD21Y53

IBAMA - CTF/AIDA 12/07/2024 - 11:28:04
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ANEXO Il
Anotacéo de Responsabilidade Técnica (ART).
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART .
$ Cer e 6496, a7 de.devembro ae 1677 CREA=RJ | ART de Obra ou Servico
\T 2020230109528

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio de Janeiro INICIAL

1. Responsavel Técnico

ALVARO BEZERRA DE SOUZA JUNIOR

Titulo profissional: RNP: 2001034318
ENGENHEIRO MECANICO
ENGENHEIRO DE SEGURANCA DO TRABALHO

Registro: 1989105884

Empresa contratada: Registro: -

2. Dados do contrato
Contratante: CONTROL AMBIENTAL SUSTENTABILIDADE E MEIO AMBIENTE S.A CPF/CNPJ: 10550896000136
RUA MANOEL FEU SUBTIL .
Comp|emento: SALA 201 Bairro: ENSEADA DO SUA N°: 60
Cidade: VITORIA UF: ES CEP: 29050400
Contrato: 202302081032963 Celebrado em: 03/03/2023 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO
Valor do Contrato: R$ 20.163,40

3. Dados da Obra/Servico
RUA MANOEL FEU SUBTIL
Complemento: SALA 201 Bairro: ENSEADADO SUA N°: 60
Cidade:VITORIA UF: ES CEP: 29050400

Data de Inicio: 03/03/2023 Previsdo de término: 03/10/2023

Finalidade: ouTRO
Proprietario: CONTROL AMBIENTAL SUSTENTABILIDADE E MEIO AMBIENTE S.A CPF/CNPJ: 10550896000136

4. Atividade técnica Quantidade Unidade Pavimento
1,00 un -

12 CONSULTORIA
76 CONTROLE DE RISCO
175 OUTROS

Apés a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes
APOIO TECNICO A AUDITORIA DO PLANO DE ATENDIMENTO A EMERGENCIAS (PAE) DOS DEPOSITOS DE RESIDUOS SOLI
DOS (DRS) E DE SUAS REFINARIAS, E DO PLANO DE GERENCIAMENTO DE RISCOS (PGR) DO CLIENTE HYDRO ALUNORT
E.

6. Declaragoes

7. Entidade de classe ——— —— 9, Informacdes
NENHUMA
® A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagio do
. comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea-RJ:
8. Assinaturas www.crea-rj.org.br/servicos/autenticidade
Declaro serem verdadei s informacgdes acima » A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
Areal 12 de maio de2023 www.crea-rj.org.br/servicos/autenticidade.
/[-/ n A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
ALVARO BEZERKA DE SOUZAJUNIOR - 79023150791 e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
www.crea-rj.org.br atendimento@crea-rj.org.br
CONTROL AMBIENTAL SUSTENTABILIDADE E MEIO AMBIENTE S.A - 10550896000136 Tel: (21) 2179-2007 Rua Buenos Aires, 40 - Rio de Janeiro - R]

Valor ART: R$254,59 Registrada em 12/05/2023 Valor Pago R$254,59 Nosso Numero: 28078570001780282



.!‘\‘*‘i

@ Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA PA N° PA202;093654C7

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Para
INICIAL

1. Responsavel Técnico
ARTHUR SANTOS COELHO
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 2015502602

Registro: 954419PA

2. Dados do Contrato

Contratante: AMBIPAR RESPONSE CONTROL ENVIRONMENTAL CONSULTING S.A., CPF/CNPJ: 10.550.896/0001-36
RUA MANOEL FEU SUBTIL Ne°: 60

Complemento: Bairro: ENSEADA DO SUA

Cidade: VITORIA UF: ES CEP: 29050400

Contrato: 202303081055159 Celebrado em: 21/03/2023

Valor: R$50.381,19 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acao Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servico

RUA Rodovia PA-481-Km12 N°: 00

Complemento: Bairro: Murucupi

Cidade: BARCARENA UF: PA CEP: 68447000

Data de Inicio: 27/03/2023 Previsé&o de término: 22/11/2023 Coordenadas Geograficas: -1.544070, -48.730260
Finalidade: Mineragéo Cadigo: Néo Especificado

Proprietéario: Alunorte Aluminio do Norte do Brasil S.A CPF/CNPJ: 05.848.387/0003-16

4. Atividade Técnica
4 - CONSULTORIA Quantidade Unidade

67 - Auditoria > CONSTRUGAO CIVIL - ATIVIDADES PROFISSIONAIS, CIENTIFICAS E TECNICAS 1,00 un
> SERVIGCOS TECNICOS PROFISSIONAIS > #188 - GEOTECNICA

Ap6s a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observacdes

Auditoria do Plano de Atendimento a Emergéncias dos Dep6sitos de Residuos Sélidos e de suas refinarias, e do Plano de Gerenciamento de Riscos
do cliente Hydro Alunorte.

6. DeclaragGes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacéo especifica e no decreto n.
5296/2004.

- Declaro que estou cumprindo as regras de colocagé@o e manutencéo de placa legivel e visivel ao publico enquanto durar a execugéo da obra,
instalacéo e servigos, conforme estabelecido no artigo 16 da lei federal 5.194/66.

- Clausula Compromisséria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretacéo ou execugéo, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio do Centro de Mediac&o e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-PA,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAO OPTANTE

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informag6es acima ARTHUR SANTOS COELHO - CPF: 051.976.967-88

, de de

Local data AMBIPAR RESPONSE CONTROL ENVIRONMENTAL CONSULTING S.A, -
CNPJ: 10.550.896/0001-36

9. Informagdes
* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* O comprovante de pagamento devera ser apensado para comprovacéo de quitacdo

10. Valor
Valor da ART: R$ 254,59 Registrada em: 11/05/2023 Valor pago: R$ 254,59 Nosso Numero: 9039744

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http://crea-pa.sitac.com.br/publico/, com a chave: Z5ZA1
Impresso em: 11/05/2023 as 12:40:48 por: , ip: 170.82.175.14

www.creapa.org.br faleconosco@creapa.com.br -
Tel: (91) 3219-3402 Fax: 955 FggionAa\de EnPgeﬁana

& Agronomia do Para
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ANEXO llI
Carteira e Registro OAB/ES.
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ANEXO IV

Curriculo Auditores.
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INFORMACOES PESSOAIS

Celular: + 55 (21) 99756-3722

E-mail: alvaro.souza@alcengenharia.com.br
ID: 891058843 CREA-RJ

CTF/IBAMA: 304976

RESUMO

Desde 1991 trabalha como consultor em Andlise e Gerenciamento de Risco e Planejamento de Emergéncia,
com projetos desenvolvidos para varias empresas dos setores quimico, manufatura, infraestrutura,
mineragao, portos e dleo & gas, tais como Petrobras, Vale, Ford, Ferroport, Roche, NFX, Ternium, CSN, Pan-
Americana, Votorantim, Petroflex, CEG, Ultragaz, ThyssenKrupp, Nestlé, Shell, Ipiranga, Exxon, Cosan,
Queiroz Galvao, Devon, Kerr-McGee, Anadarko, Chevron, Phillips, EnCana, Total e El Paso. Esses projetos
incluem avaliacGes de risco qualitativas e quantitativas, programas de gerenciamento de risco e planos de
resposta a emergéncia, em particular planos de resposta a derramamento de éleo. Também participou em
auditorias ambientais como especialista em seguranca. Pela Universidade Federal do Rio de Janeiro, foi
consultor do Ministério do Meio Ambiente do Brasil e participou dos grupos de trabalho responsaveis pelas
regulamentacdes brasileiras sobre planejamento de resposta para derramamentos de 6leo (Planos de
Emergéncia Individuais - PEls, Planos de Area e o Plano Nacional de Contingéncia). E professor do MBA em

Gestdo do Ambiente e Sustentabilidade da Fundagao Getulio Vargas (FGV).

FORMACAO ACADEMICA

e Engenheiro de Seguranca do Trabalho, Universidade Cruzeiro do Sul, 2021
e D.Sc. Planejamento Ambiental, COPPE / Universidade Federal do Rio de Janeiro, 2002
e M.Sc. Planejamento Energético, COPPE / Universidade Federal do Rio de Janeiro, 1991

e Engenheiro Mecanico, Universidade Federal Fluminense, 1988

Cursos e Eventos

e Especializacdo em engenharia de seguranca offshore, 2008, COPPE/UFRJ, Rio de Janeiro, Brasil
e Regional seminar on risk management of natural hazards, 1999, SSPA, San Jose, Costa Rica

e Risk management in community development planning, 1998, SSPA, Géteborg, Suécia



e Protecdo contra explosao, 1994, IBP, Rio de Janeiro, Brasil
e Basico sobre confiabilidade e analise de risco, 1993, Petrobras, Rio de Janeiro, Brasil
e Prevencdo, controle e combate a poluicdo por 6leo no mar, 1990, Petrobras, Sdo Sebastido, Brasil

e Introducdo a avaliacdo de impacto ambiental, 1990, FEEMA, Rio de Janeiro, Brasil

Idiomas

e |dioma nativo: Portugués

e Qutros idiomas: Inglés, Francés, Espanhol

PUBLICACOES

Souza Junior, Alvaro, 2018. Mudang¢as na regulamentacdo sobre planejamento para resposta a
derramamentos de dleo no Brasil — Revisdao da Resolugdo Conama 398. Rio Oil & Gas Conference 2018.
Rio de Janeiro, Brasil.

Souza Junior, Alvaro, 2014. Andlise quantitativa de risco ambiental no licenciamento ambiental de atividades
de E&P de hidrocarbonetos em areas marinhas no Brasil. Rio Oil & Gas Conference 2014. Rio de Janeiro,
Brasil.

Souza Junior, Alvaro, 2008. Review of Brazilian regulations for facility oil spill response planning. International
Oil Spill Conference 2008. Savannah, EUA.

Souza Junior, Alvaro, A.M. Cardoso, K.C. Garcia, H.V.0O. Silva, E.L. La Rovere, A.M.S. Filho e L.A.P. Bastos, 2006.
Sistema de informagdes sobre incidentes de polui¢do por 6leo nas dguas brasileiras: Elaboracdo de um
guadro de referéncia. Rio Oil & Gas Conference 2006. Rio de Janeiro, Brasil.

Souza Junior, Alvaro, 2004. Regulamentagdes sobre planejamento para emergéncias externas. X Congresso
Brasileiro de Energia. Rio de Janeiro, Brasil.

Souza Junior, Alvaro, K.C. Garcia e E.L. La Rovere, 2004. Avaliacdo Estratégica do Risco Ambiental — inclusdao
da variavel risco ambiental no processo de tomada de decisdo do setor de petrdleo e gas natural. X
Congresso Brasileiro de Energia. Rio de Janeiro, Brasil.

Souza Junior, Alvaro, H.O. Ferreira, K.C. Garcia e L.F. Nascimento, 2004. Regulamentacdes sobre
planejamento para resposta a incidentes de poluig¢do por éleo no Brasil. Rio Oil & Gas Conference 2004.
Rio de Janeiro, Brasil.

Souza Junior, Alvaro, K.C. Garcia e E.L. La Rovere, 2004. Avaliacdo estratégica do risco ambiental. TNPetrdleo,

38 (set/out 2004), pp. 116-121.



Souza Junior, Alvaro, H.O. Ferreira e A.P. Cabral, 2003. An application of worst case scenario concept in oil
spill response planning for offshore drilling operation in Brazil. International Qil Spill Conference 2003.
Vancouver, Canada.

Souza Junior, Alvaro, E.L. La Rovere, S.B. Schaffel e J.B. Mariano, 2002. Contingency Planning for Oil Spill
Accidents in Brazil. Freshwater Spills Symposium 2002. Cleveland, EUA.

SouzaJunior, Alvaro, E.L. La Rovere, S.B. Schaffel e J.B. Mariano, 2002. Planos de Contingéncia para Incidentes
de Derramamento de Oleo no Brasil. IX Congresso Brasileiro de Energia. Rio de Janeiro, Brasil.

Souza Junior, Alvaro, 2000. Emergency Planning for Hazardous Industrial Areas: a Brazilian Case Study. Risk
Analysis, Vol. 20, N. 4 (2000), pp. 481-491.

Souza Junior, A.B., Souza, M.S., 2000. “Implantagdo de sistemas de resposta para emergéncias externas em
areas industriais no Brasil”. In: Acidentes Industriais Ampliados. Freitas, C.M., Porto, M.F.S., Machado,
J.M.H. (Orgs.). Editora FIOCRUZ, Rio de Janeiro, Brasil, pp. 221-235.

Souza Junior, A.B., 1999. In: Dicionario Brasileiro de Ciéncias Ambientais. Lima-e-Silva, P. P., Guerra, A.J.T.,
Mousinho, P. (Orgs.), Thex Editora, Rio de Janeiro, Brasil.

Souza Junior, Alvaro e S. Grippi, 1999. Um plano matuo —Empresas unem esforgos visando reduzir o potencial
de danos em caso de acidentes. Revista Protec¢ao, maio 1999, pp. 54-62.

Souza Junior, Alvaro e S. Grippi, 1999. Parceria para a seguranca: O Plano de Auxilio Mutuo de Campos
Eliseos. VIII Congresso Brasileiro de Energia. Rio de Janeiro, Brasil.

Souza Junior, A. e M.S. Souza, 1998. Implantagdo de sistemas de resposta para emergéncias externas em
areas industriais no Brasil. Rio Oil & Gas Conference 1998. Rio de Janeiro, Brasil.

Souza Junior, A.B., Souza, M.S., 1997. “Experiéncias de implantacdo de sistemas de resposta para

Ill

emergéncias externas em areas industriais no Brasil”. Anais do V Encontro Técnico sobre Engenharia

da Confiabilidade e Andlise de Risco, Petrobras, Rio de Janeiro, Brasil, pp. 104-111.

HISTORICO PROFISSIONAL

e  BSJ Consultoria em Andlise e Gerenciamento de Risco (atual) — Especialista Sénior em Gerenciamento de Risco
e ALCSolugdes em Seguranca de Processos (2015-2018) — Especialista Sénior em Gerenciamento de Risco
e (O'Brien’s do Brasil (2013-2015) — Especialista Sénior em Gerenciamento de Risco

e Golder Associates Brasil (2002-2013) — Especialista Sénior em Gerenciamento de Risco

e ENSR International Brasil (2000-2002) — Especialista Sénior em Gerenciamento de Risco

e Universidade Federal do Rio de Janeiro (1991-2002) — Pesquisador



PARTICIPACAO EM PROJETOS

Cliente

BR Distribuidora

Projeto

Estudo de analise de risco para BAPLAN, RASDU, BALON, BADEN,
BAGAM, PESAL, BAMAT, ARLA32, BACAM, BEGON, ARBAL, BAMAB,
BALIS E BEAPE

Petrobras
Sdo José dos Campos, SP, Brasil

Anilise de Perigos e Operabilidade (Hazop), Anélise Preliminar de
Riscos (APR) e Andlise Quantitativa de Risco para a Refinaria Henrique
Lage (REVAP)

Nitriflex
Duque de Caxias, RJ, Brasil

Estudo de analise de risco para a Fabrica de Caxias

BR Distribuidora

Estudo de analise de risco para BASPA E BAURU

Nuevo Mundo, Cuzco, Peru

Gitec Brasil Consultoria para a atualizagao do contetido dos manuais técnicos do
Rio de Janeiro, RJ, Brasil SINPDEC (Sistema Nacional de Protec¢do e Defesa Civil)
Repsol Plano de Resposta a Emergéncias para o Lote 57

Posto BJ
Bom Jardim, RJ, Brasil

Estudo de andlise de risco para o sistema de armazenamento e
suprimento de gas natural comprimido para uso veicular (GNV)

Petrobras
S3o Mateus, ES, Brasil

Estudo de Risco de Processo da Estagdo Coletora Fazenda Santa Luzia,
Estacdo de Injecdo de Vapor de Canca, Estagao Coletora Fazenda
Cedro e Estacdo Coletora Rio ltaunas

Brasil GTW
Pojuca, BA, Brasil

Estudo de analise de risco, programa de gerenciamento de risco e
plano de atendimento a emergéncia para pequena central
termelétrica (PCT) Lagoa, no Campo Tié

Brasil GTW
Catu, BA, Brasil

Estudo de analise de risco, programa de gerenciamento de risco e
plano de atendimento a emergéncia para pequena central
termelétrica (PCT) do Campo Canario

Ipiranga
Cubatdo, SP, Brasil

Estudo de analise de risco e programa de gerenciamento de riscos
para os oleodutos do projeto de interligacdo entre o Terminal de
Cubatdo (TECUB) e a Base da Ipiranga

Natural Energia
Macaé, RJ, Brasil

Estudo de analise de risco para a Usina Termoelétrica Nossa Senhora
de Fatima

Ternium Brasil
Rio de Janeiro, RJ, Brasil

Elaboragdo de instrugdes de trabalho para atividades de manutencdo

Ternium Brasil
Rio de Janeiro, RJ, Brasil

Estudo de analise de risco do Complexo Siderurgico no Distrito
Industrial de Santa Cruz

Nova Friburgo, RJ, Brasil

Ipiranga Plano de Emergéncia Individual para a Base de Manaus

Manaus, AM, Brasil

Ford Estudo de analise de risco e Plano de Emergéncia Individual para o
Candeias, BA, Brasil Terminal Portuario Miguel de Oliveira

Isero Relatério de seguranga




Cliente

Imetame Logistica
Aracruz, ES, Brasil

Projeto

Estudo de analise de risco para a unidade de armazenamento e
regaseificacdo de GNL no Complexo Industrial e Portuario do Espirito
Santo

Imetame Logistica
Aracruz, ES, Brasil

Estudo de analise de risco para usina termoelétrica no Complexo
Industrial e Portuario do Espirito Santo

Ferroport
S3o Jodo da Barra, RJ, Brasil

Estudo de analise de risco para projeto de autogeracdo de energia
elétrica no Complexo Portudrio do Agu

Roche
Rio de Janeiro, RJ, Brasil

Estudo de analise de risco da Unidade Jacarepagud

Ipiranga
Brasil

Anidlise de seguranga do enchimento simultdaneo de caminhdes-
tanque

Petrobras Distribuidora
Barueri e Cubatao, SP, Brasil

Estudo de analise de risco, programa de gerenciamento de riscos e
plano de resposta a emergéncias das Bases de Barueri (BAERI) e
Cubatdo (BACUB)

CSN
Volta Redonda, RJ, Brasil

Estudo de analise de risco, programa de gerenciamento de riscos e
plano de acdo de emergéncia da Usina Presidente Vargas

NFX Combustiveis Maritimos
S3o Jodo da Barra, RJ, Brasil

Estudo de analise de risco, plano de controle de emergéncia e Plano
de Emergéncia Individual para operagdes de transferéncia entre
navios (ship-to-ship) no Terminal de Combustivel Maritimo do Agu —
TECMA

NFX Combustiveis Maritimos
S3o Jodo da Barra, RJ, Brasil

Hazop para o Terminal de Combustivel Maritimo do Acu — TECMA

Complexo Industrial Portudrio
Governador Eraldo Gueiros
Ipojuca, PE, Brasil

Plano de Emergéncia Individual para o Porto de Suape

Gran Tierra
Pojuca, BA, Brasil

Avaliacdo de adequacdo do Campo Tié ao Regulamento Técnico do
Sistema de Gerenciamento da Integridade Estrutural das Instala¢des
Terrestres de Producdo de Petréleo e Gas Natural (RTSGI)

Porto do Agu Operagdes —
Prumo Logistica
Sao Jodo da Barra, RJ, Brasil

Plano de Emergéncia Individual (PEl) para o Terminal de Multiplo Uso
(TMULT) e para o Terminal de Petrdleo (TPET-I)

Vale
Itaguai, RJ, Brasil

Plano de Emergéncia Individual Consolidado para o Porto de Itaguai —
Companhia Docas do Rio de Janeiro

Nestlé
Rio de Janeiro, RJ, Brasil

Plano de atendimento a emergéncia para a Fabrica de Jacarepagua

Petrobras
Duque de Caxias, RJ, Brasil

Estudo de analise de risco para a Refinaria Duque de Caxias (REDUC)

Petrobras Distribuidora
Diversos, Brasil

Estudo de analise de risco para as Geréncias de Aeroportos de Belém,
Curitiba, Cuiab3, Brasilia, Porto Alegre, Salvador, Recife, Fortaleza,
Manaus, Confins, Galedo, Santos Dumont, Campinas, Guarulhos e
Congonhas

Petrobras Distribuidora
Diversos, Brasil

Estudo de analise de risco para os depdsitos de produtos quimicos de
Pojuca, Japaratuba e Rio de Janeiro




Cliente

OSX/Integra
Sao Jodo da Barra, RJ, Brasil

Projeto

Plano de Emergéncia Individual (PEl) para as instalaces da Integra
Offshore

ThyssenKrupp Estudo de analise de risco e programa de gerenciamento de riscos
Rio de Janeiro, RJ, Brasil para a Companhia Siderurgica do Atlantico (TKCSA)
Ipiranga Estudo de analise de risco para as Bases de Bauru (SP), Paulinia (SP),

Diversos, Brasil

Itajai (SC), Londrina (PR), Canoas (RS), Presidente Prudente (SP),
Betim (MG), Governador Valadares (MG), Campo Grande (MS), Cruz
Alta (RS), Santa Maria (RS), Macapa (AP) e Passo Fundo (RS)

LLX
S3o Jodo da Barra, RJ, Brasil

Estudo de analise de risco para a planta de filtragem de minério de
ferro do terminal de minério do Porto do Agu e Plano de Emergéncia
Individual (PEI) do terminal de minério do Porto do Agu

Petrobras Distribuidora
Rio de Janeiro, RJ, Brasil

Estudo de analise de risco para a Base do Aeroporto Internacional do
Rio de Janeiro (GARIO)

Franchini
S3o Jodo da Barra, RJ, Brasil

Estudo de analise de risco para o terminal pesqueiro de Atafona

Vale do Café Auto Posto
Angra dos Reis, RJ, Brasil

Estudo de analise de risco para o sistema de abastecimento de
veiculos com gds natural comprimido para uso veicular (GNV)

Brasco Logistica Offshore
Sao Gongalo, RJ, Brasil

Plano de acdo de emergéncia para o depdsito de produtos quimicos
de Guaxindiba

Ecologus
S3o Jodo da Barra, RJ, Brasil

Estudo de analise de risco, programa de gerenciamento de risco e
plano de agdo de emergéncia para o Corredor Logistico e Distrito
Industrial de S3o Jodo da Barra

Viagdo Acari
Rio de Janeiro, RJ, Brasil

Estudo de analise de risco para a garagem da Viagdo Acari

Essencis Solugcdes Ambientais
Macaé, RJ, Brasil

Estudo de analise de risco para aterro sanitdrio

Brasco Logistica Offshore
Niterdi, RJ, Brasil

Plano de Emergéncia Individual para a Saveiros Camuyrano

Companbhia Distribuidora de Gas
do Rio de Janeiro - CEG
Diversos, Brasil

Estudo de analise de risco para redes de distribuicdo de gas natural

Posto Santa Amalia
Vassouras, RJ, Brasil

Estudo de analise de risco para o sistema de abastecimento de
veiculos com gas natural comprimido para uso veicular (GNV)

Posto Turcao
Paty do Alferes, RJ, Brasil

Estudo de analise de risco para o sistema de abastecimento de
veiculos com gds natural comprimido para uso veicular (GNV)

Vale Fertilizantes
Guara, SP, Brasil

Estudo de analise de risco para o Complexo Industrial de Guara

Vale Fertilizantes
Cajati, SP, Brasil

Estudo de analise de risco para o Complexo Mineroquimico de Cajati

Petrobras Estudo de analise de risco para a garagem da Viagdo Andorinha
Rio de Janeiro, RJ, Brasil
Cosan Revisdo do Plano de Emergéncia Individual para a Fabrica de

Rio de Janeiro, RJ, Brasil

Lubrificantes da llha do Governador




Cliente

Projeto

BG Avaliacdo de capacidade de resposta a emergéncia da Petrobras na
Bacia de Santos, Brasil Bacia de Santos
Petrobras Estudo de analise de risco para o Terminal de Duque de Caxias -

Duque de Caxias, RJ, Brasil

TEDUC

Shell Brasil
Porto Velho, RO, Brasil

Plano de Emergéncia Individual para a Base Porto Velho

Ecologus/Ternium
S3do Jodo da Barra, RJ, Brasil

Estudo de analise de risco para usina siderurgica

Vale
Diversos, Brasil

Avaliacdo dos sistemas e dispositivos de bloqueio (“barreiras de
protecdo”) associados as situagdes de riscos identificadas nas
unidades operacionais do grupo Vale no Brasil

Petrobras
Rio de Janeiro, RJ, Brasil

Estudo de analise de risco para a garagem da Rodoviaria A. Matias

Votorantim Metais
Paracatu, MG, Brasil

Estudo de analise de risco da bacia de decantacdo da Unidade Morro
Agudo

Vale Estudo de analise de risco do Ramal Ferroviario Sudeste do Para
PA, Brasil
Vale Estudo de analise de risco das obras de melhoria, adequacado e

S3o Luis, MA, Brasil

ampliacdo dos Terminais Ferrovidrio e Portuario do Complexo Ponta
da Madeira

Vale Estudo de andlise de risco da Estrada de Ferro Carajas

PA e MA, Brasil

Vale Estudo de analise de risco do Projeto Alemao

Parauapebas, PA, Brasil

Vale Estudo de analise de risco do Projeto Salobo

Maraba, PA, Brasil

Vale Estudo de analise de risco do Terminal Portuario da Usina Siderurgica
S3o Luis, MA, Brasil de Placas

Vale Estudo de analise de risco do Projeto Mapaura e Gapara, no Terminal
S3o Luis, MA, Brasil Ponta da Madeira

Vale Estudo de analise de risco do Projeto Mina de Brucutu - Barragem

Sao Gongalo do Rio Abaixo, MG,
Brasil

Norte

Vale
Paragominas, PA, Brasil

Estudo de analise de risco do Projeto Paragominas Miltonia

Vale Estudo de analise de risco do Projeto Cristalino
Curiondpolis, PA, Brasil
Vale Andlise de risco de barragem de rejeitos da Mineracdo Serra do

Canaa dos Carajas, PA, Brasil

Sossego

Vale
Canaa dos Carajas, PA, Brasil

Estudo de analise de risco do Projeto Ferro Carajas S11D

EBX
Rio de Janeiro, RJ, Brasil

Plano de Emergéncia Individual da Marina da Gldria




Cliente

Expresso Pégaso
Rio de Janeiro, RJ, Brasil

Projeto

Estudo de analise de risco da garagem de Cosmos

Shell Brasil
Duque de Caxias, RJ, Brasil

Estudo de analise de risco da Base Duque de Caxias

GAL
Calgary, Canada

Modelagem de dispersdo atmosférica de aménia

Pan-Americana Industrias

Revisdo do estudo de andlise de risco da Fabrica de Hondrio Gurgel

Quimicas

Rio de Janeiro, RJ, Brasil

Transpetro Revis3o do estudo de analise de risco do Terminal da Ilha D'Agua
Rio de Janeiro, RJ, Brasil

Transpetro Revisdo do estudo de analise de risco do corredor de dutos entre a

Rio de Janeiro, RJ, Brasil

REDUC e a Ilha D'Agua

Vale
S3o Luis, MA, Brasil

Estudo de analise de risco para o Pier IV do Complexo Ponta da
Madeira

Clariant Estudo de analise de risco da Fabrica Resende

Resende, RJ, Brasil

LLX Revisdo do estudo de andlise de risco, programa de gerenciamento de
Sao Jodo da Barra, RJ, Brasil risco e plano de acdo de emergéncia para o Porto do Agu

Bunge Estudo de analise de risco de tanque de acido

Cajati, SP, Brasil

GAL Modelagem de dispersdo atmosférica de CO,

Calgary, Canada

Arfrio Estudo de analise de risco para as Unidades Queimados | e Il

Queimados, RJ, Brasil

Petrdleo Sabba - Shell
Manaus, AM; ltaituba e
Santarém, PA, Brasil

Revisdo do Plano de Emergéncia Individual das Bases Manaus,
Itaituba e Santarém

Brasco
Niterdi, RJ, Brasil

Revisdo do plano de a¢do de emergéncia da Base Niteroi

Ferrovia Norte Sul
MA e TO, Brasil

Estudo de analise de risco, programa de gerenciamento de risco e
plano de acdo de emergéncia para a linha permanente e instalacdes
fixas entre Acailandia e Guarai

Pan-Americana Industrias
Quimicas
Rio de Janeiro, RJ, Brasil

Estudo de analise de risco da Fabrica de Hondrio Gurgel

Petrobras Distribuidora
Nova lguacu, RJ, Brasil

Analise de risco da Transportadora Tingua

Petrobras Distribuidora
Rio de Janeiro, RJ, Brasil

Estudo de analise de risco da Viacdao Rubanil

Posto Frigas
Nova Friburgo, RJ, Brasil

Estudo de analise de risco para posto de abastecimento de GNV

Transpetro
RJ, Brasil

Estudo de andlise de risco do oleoduto OSVOL 10"




Cliente

Brasco
Niterdi, RJ, Brasil

Projeto

Revisdo do estudo de andlise de risco e do Plano de Emergéncia
Individual da Base Niteréi

Consorcio Holos-CH
SP, MG, GO e DF, Brasil

Analise de risco do Gasoduto do Brasil Central

LLX
S3o Jodo da Barra, RJ, Brasil

Estudo de analise de risco, programa de gerenciamento de risco e
plano de a¢do de emergéncia para o Porto do Agu

Petrobras
Rio de Janeiro, RJ, Brasil

Revisdo do estudo de andlise de risco e do programa de
gerenciamento de risco do Terminal da Ilha Redonda

ExxonMobil
Rio de Janeiro, RJ, Brasil

Revisdo do Plano de Emergéncia Individual para o Terminal da Ilha do
Governador

Shell Brasil
Rio de Janeiro, RJ, Brasil

Revisdo do Plano de Emergéncia Individual para o Terminal da Icolub
na Ilha do Governador

Posto Carestiato
Nova Friburgo, RJ, Brasil

Estudo de analise de risco para posto de abastecimento de GNV

Petrobras
Duque de Caxias, RJ, Brasil

Revisdo do estudo de analise de risco da UTE Gov. Leonel Brizola

Transpetro
RJ, Brasil

Treinamento sobre analise de risco

Ipiranga/Chevron
Rio de Janeiro, RJ, Brasil

Modelagem de derramamento de 6leo no Terminal do Porto do Rio
de Janeiro

Petrobras
Anchieta, ES, Brasil

Estudo de analise de risco complementar da rede de distribuicdo de
gas natural canalizado

Fundacdo Coppetec
Rio de Janeiro, RJ, Brasil

Consultoria para elaboracdo de avaliacdo ambiental estratégica do
PLANGAS - Petrobras

Transpetro Analise quantitativa de risco e programa de gerenciamento de risco
RS, Brasil do oleoduto ORSUL

Transpetro Estudo de analise de risco e programa de gerenciamento de risco para
ES, Brasil os gasodutos GASVIT e Lagoa Parda - Vitoria

Transpetro Estudo de analise de risco e programa de gerenciamento de risco para
ES, Brasil os Terminais de Vitdria, Regéncia e Norte Capixaba

Instituto Brasileiro de Petrdleo,

Gas e Biocombustiveis - IBP
Rio de Janeiro, RJ, Brasil

Consultoria para revisdo da Resolugdgo CONAMA 293 (PEI)

Petrobras
Volta Redonda, RJ, Brasil

Estudo de andlise de risco do Terminal e da Base de Volta Redonda

Petrobras
Duque de Caxias, RJ, Brasil

Estudo de anadlise de risco da UTE Gov. Leonel Brizola

ExxonMobil
Rio de Janeiro, RJ, Brasil

Plano de Emergéncia Individual para o Terminal da Ilha do
Governador

FURG / Ministério do Meio
Ambiente
Rio de Janeiro, RJ, Brasil

Preparagdo de material didatico sobre instrumentos de gestdo
ambiental portuaria




Cliente

Pan-Americana Industrias

Projeto

Programa de gerenciamento de risco para a Fabrica de Hondrio

Quimicas Gurgel

Rio de Janeiro, RJ, Brasil

Vale Andlise de risco, programa de gerenciamento de risco e plano de acdo
Sao Luis, MA, Brasil de emergéncia para Usina Siderurgica de Placas

Shell Brasil Plano de Emergéncia Individual para o Terminal da Icolub na Illha do

Rio de Janeiro, RJ, Brasil

Governador

Petrobras Distribuidora
RJ, PR, MA, SE, DF e SP, Brasil

Andlise de risco de operacdes ferrovidrias para bases e terminais:
Terminal de Duque de Caxias (TEDUC), Base de Londrina (BALON),
Terminal de Sao Luis (TELIS), Base de Aracaju (BACAJ), Terminal de
Brasilia (TEBRAS) e Base de Bauru (BAURU)

Transpetro Estudo de analise de risco dos dutos e terminais da Baia de
Rio de Janeiro, RJ, Brasil Guanabara
BP Brasil Revisdo da andlise de risco para o RCA da atividade de perfuragdo

Bacia da Foz do Amazonas,
Brasil

maritima no Bloco BM-FZA-1

BP Brasil Avaliacdo de exercicio simulado de resposta a derramamento de éleo
Belém, PA, Brasil para a atividade de perfuracdao maritima no Bloco BM-FZA-1
Wintershall Revisdo do Plano de Emergéncia Individual para atividade de

Bacia de Campos, Brasil perfuracdo maritima no Bloco BM-C-19

Wintershall Plano de Emergéncia Individual para atividade de perfuragao

Bacia de Santos, Brasil

maritima no Bloco BM-S-14

Devon Energy do Brasil
Bacia de Barreirinhas, Brasil

Anilise e gerenciamento de riscos ambientais e Plano de Emergéncia
Individual para atividade de perfuragcdo maritima no Bloco BM-BAR-3

Panoramica
Rio de Janeiro, EJ, Brasil

Apoio a simulacdo de audiéncia publica sobre o duto PDET, da
Petrobras

Agip do Brasil Anilise de risco do duto de GLP Shellgaz-Agip

Betim, MG, Brasil

Air BP Brasil Estudo de analise de risco do posto de abastecimento de aeronaves
Rio de Janeiro, RJ, Brasil do Aeroporto Internacional do Rio de Janeiro

Air BP Brasil Estudo de analise de risco do posto de abastecimento de aeronaves

Rio de Janeiro, RJ, Brasil

do Aeroporto de Jacarepagua

Compaiiia Logistica de
Hidrocarburos Boliviana (CLHB)
Santa Cruz de la Sierra, Bolivia

Curso sobre andlise de risco

Petrobras
Duque de Caxias, RJ, Brasil

Andlise de risco de transporte rodovidrio de 6leo lubrificante e asfalto
entre a Refinaria Duque de Caxias e o Porto do Rio de Janeiro

Instituto Brasileiro de Petrdleo,
Gas e Biocombustiveis - IBP
Rio de Janeiro, RJ, Brasil

Curso de capacita¢do E&P para técnicos do ELPN/IBAMA

Shell Brasil
Sao José dos Campos, SP, Brasil

Anilise de conseqiiéncias de cendrios acidentais para tanque de dleo
combustivel

Mineragdo Taboca
Pres. Figueiredo, AM, Brasil

Andlise de risco da UHE Pitinga




Cliente

Projeto

Bunge Andlise de risco e plano de emergéncia do Complexo Industrial de
Cajati, SP, Brasil Cajati

Transpetro Analise de perigos e operabilidade para implantagdo do sistema
Volta Redonda, RJ, Brasil supervisorio no Terminal de Volta Redonda

Transpetro Anilise de risco da planta de processamento de gas do Terminal de

Macaé, RJ, Brasil

Cabiunas

Delta Environmental
Camacari, BA, Brasil

Apoio a auditoria de seguranca e meio ambiente em instalacdes da
Air Products

Brasco Logistica Offshore
Niterdi, RJ, Brasil

Estudo de analise de risco e Plano de Emergéncia Individual para a
Base Niteroi

Wintershall
Bacia de Santos, Brasil

Plano de Emergéncia Individual para atividade de perfuracao
maritima no Bloco BM-S-14

Nexen Quimica Brasil
Aracruz, ES, Brasil

Analise de risco da unidade cloro-soda

Newfield
Bacia do Espirito Santo, Brasil

Analise de risco, programa de gerenciamento de risco e plano de a¢do

de emergéncia para atividade de levantamento de dados sismicos
maritimos no Bloco BM-ES-20

Wintershall
Bacia de Campos, Brasil

Andlise de risco e Plano de Emergéncia Individual para atividade de
perfuracdo maritima no Bloco BM-C-19

Petrobras
Rio de Janeiro, RJ, Brasil

Consultoria para Plano de Emergéncia Individual para o FPSO Brasil

EncanBrasil
Bacia de Campos, Brasil

Anilise de risco e Plano de Emergéncia Individual para atividade de
perfuracdo maritima no Bloco BM-C-7

ChevronTexaco Consultoria para Plano de Emergéncia Individual para atividade de
Bacia de Santos, Brasil perfuracdo maritima nos Blocos BM-S-2 e BM-S-7
El Paso Analise de risco e Plano de Emergéncia Individual para atividade de

Bacia de Camamu-Almada,
Brasil

perfuracdo maritima no Bloco BAS-97

El Paso Analise de risco e Plano de Emergéncia Individual para atividade de
Bacia de Santos, Brasil perfuracdo maritima no Bloco BS-1
El Paso Andlise de risco e Plano de Emergéncia Individual para atividade de

Bacia de Camamu-Almada,
Brasil

perfuragcdo maritima no Bloco BM-CAL-4

El Paso Analise de risco e Plano de Emergéncia Individual para atividade de
Bacia de Santos, Brasil perfuracdo maritima no Bloco BM-S-13
Phillips Consultoria para analise de risco, programa de gerenciamento de

Bacia do Espirito Santo, Brasil

risco e Plano de Emergéncia Individual para atividade de perfuracdo
maritima no Bloco BM-ES-11

Shell Brasil Andlise de risco para a Base de Vila Carioca
Sao Paulo, SP, Brasil

Shell Brasil Andlise de risco para a Base de Esteio
Esteio, RS, Brasil

Shell Brasil Analise de risco para a Base de Uberlandia

Uberlandia, MG, Brasil




Cliente

Projeto

Shell Brasil Andlise de risco para o Posto de Abastecimento de Aeronaves do

Rio de Janeiro, RJ, Brasil Aeroporto Santos Dumont

Shell EP Analise de risco e Plano de Emergéncia Individual para atividade de
Bacia de Campos, Brasil perfuracdo maritima no Bloco BM-C-10

Shell EP Analise de risco, programa de gerenciamento de risco e plano de agdo

Bacia de Santos, Brasil

de emergéncia para atividade de perfuracao exploratéria de
hidrocarbonetos no Bloco BS-4

TotalFinaElf
Bacia de Campos, Brasil

Plano de Emergéncia Individual para atividade de perfuracao
maritima no Bloco BC-2

Kerr-McGee do Brasil
Bacia de Santos, Brasil

Plano de Emergéncia Individual para atividade de perfuragado
maritima no Bloco BS-1

Ciba Especialidades Quimicas
Rio de Janeiro, RJ, Brasil

Analise de risco para a Fabrica Estrada do Colégio

Pan-Americana Industrias
Quimicas
Rio de Janeiro, RJ, Brasil

Andlise quantitativa de risco para a Fabrica de Hondrio Gurgel

Devon
Bacia de Campos, Brasil

Analise de risco, programa de gerenciamento de risco e plano de a¢do
de emergéncia para atividade de perfuracao exploratéria de
hidrocarbonetos no Bloco BM-C-8

Queiroz Galvao PerfuragGes
Bacia de Campos, Brasil

Anilise de risco, programa de gerenciamento de risco e plano de a¢do
de emergéncia para atividade de perfuracdao exploratéria de
hidrocarbonetos no Bloco BC-7

Ambev
Rio de Janeiro, RJ, Brasil

Analise quantitativa de risco para a Filial RJ

Campos Petréleo
Campos, RJ, Brasil

Andlise de risco da base de distribuicao

Chebabe Distribuidora de
Petréleo
Campos, RJ, Brasil

Analise de risco da base de distribuicao

Minasgas Analise de risco para a Unidade Duque de Caxias

Duque de Caxias, RJ, Brasil

Ultragaz Andlise quantitativa de risco, programa de gerenciamento de risco e
Fortaleza, CE, Brasil plano de acdo de emergéncia para a Base de Caucaia

Ultragaz Anidlise quantitativa de risco, programa de gerenciamento de risco e
Betim, MG, Brasil plano de a¢do de emergéncia para Duto de GLP REGAP

Ultragaz Andlise quantitativa de risco, programa de gerenciamento de risco e
Duque de Caxias, RJ, Brasil plano de acdao de emergéncia para duto de GLP REDUC

Ultragaz Analise quantitativa de risco, programa de gerenciamento de risco e
Betim, MG, Brasil plano de agdo de emergéncia para a Base de Betim

Ultragaz Analise quantitativa de risco, programa de gerenciamento de risco e

Duque de Caxias, RJ, Brasil

plano de acdo de emergéncia para a Base de Duque de Caxias

Companbhia Distribuidora de Gas
do Rio de Janeiro (CEG)
Japeri, RJ, Brasil

Andlise de risco do ramal de distribuicdo de gas natural para a UTE
RioGen




Cliente

Companbhia Distribuidora de Gas
do Rio de Janeiro (CEG)
Volta Redonda, RJ, Brasil

Projeto

Andlise de risco do ramal de distribuicao de gas natural para a CSN e
para a Metallrgica Barbara

Companbhia Distribuidora de Gas
do Rio de Janeiro (CEG)
Rio de Janeiro, RJ, Brasil

Andlise de risco do ramal de distribuicao de gas natural Japeri —
Distrito Industrial de Santa Cruz

Companhia Distribuidora de Gas
do Rio de Janeiro (CEG)
Itaborai, RJ, Brasil

Analise quantitativa de risco do ramal de distribuicdo de gds natural
para Itaborai, S3o Gongalo e Niterdi

Companhia Distribuidora de Gas
do Rio de Janeiro CEG)
Campos, RJ, Brasil

Analise quantitativa de risco do ramal de distribuicdo de gds natural a
partir do GASCAM

Companhia Distribuidora de Gas
do Rio de Janeiro (CEG)
Belford Roxo, RJ, Brasil

Anilise de conseqliéncias e de vulnerabilidade da interconexdo entre
os ramais de distribuicdo de gas natural da Bayer e da Termolite

Frigorifico Calombé
Duque de Caxias, RJ, Brasil

Andlise de risco da unidade de refrigeracdo com amdnia

Messer Griesheim do Brasil
Belford Roxo, RJ, Brasil

Analise de risco da unidade de fracionamento de ar

Vale Analise preliminar de risco das usinas de pelotizacdo situadas no
Vitoria, ES, Brasil Complexo de Tubarao
Ambiéncia Analise preliminar de risco de planta de beneficiamento de residuos

Magé, RJ, Brasil

industriais

Ciba Especialidades Quimicas
Rio de Janeiro, RJ, Brasil

Classificacdo de areas para instalacOes elétricas da area de producdo
de branqueadores 6ticos

Polibrasil
Duque de Caxias, RJ, Brasil

Relatdrio sobre as condicOes de seguranca dos trabalhos de
construcdo da nova esfera de propeno

Fundacdo Coppetec
Rio de Janeiro, RJ, Rio de
Janeiro, Brasil

Auditoria ambiental especial no sistema de esgotamento sanitario da
Bacia da Lagoa Rodrigo de Freitas, CEDAE

Fundacao Coppetec
Rio de Janeiro, RJ, Brasil

Capacitagdo institucional sobre analise e gerenciamento de riscos
ambientais das atividades do setor petrolifero no Brasil, Ministério do
Meio Ambiente

Fundacao Coppetec
Duque de Caxias, RJ, Brasil

Identificacdo dos acidentes potenciais no Complexo REDUC-DTSE,
Secretaria de Estado de Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro

Fundac¢do Coppetec
Volta Redonda, RJ, Brasil

Auditoria ambiental especial na Usina Presidente Vargas, Companhia
Siderurgica Nacional (CSN)

Supergasbras
Duque de Caxias, RJ, Brasil

Programa de gerenciamento de riscos para os terminais de Duque de
Caxias

Defensa
Taquari, RS, Brasil

Andlise de risco da unidade HT-308 da planta de defensivos agricolas

Defensa
Taquari, RS, Brasil

Consultoria técnica para preparacdo, realizacdo e avaliagdo de
exercicios simulados de combate a emergéncia




Cliente

Projeto

Defensa Andlise de risco dos sistemas de estocagem de cloro, amoénia e acido
Taquari, RS, Brasil fluoridrico da planta de defensivos agricolas
Defensa Analise de risco para planta de defensivos agricolas

Taquari, RS, Taquari, Brasil

Petrobras
Sao José dos Campos, SP, Brasil

Consultoria para planejamento de emergéncia e preparacao,
realizacdo e avaliacdo de exercicios simulados de combate a
emergéncia na Refinaria Henrique Lage - REVAP

Petrobras Consultoria para preparacao, realizacdo e avaliacao de exercicios
Coari, AM, Brasil simulados de combate a emergéncia no Pdlo Arara, Urucu
Petrobras Organizacdo do sistema de resposta e elaboragao do plano de
Coari, AM, Brasil contingéncia para emergéncias no Pdlo Arara, Urucu

Petrobras Anilise de risco do sistema de escoamento de hidrocarbonetos da
Coari, AM, Brasil Provincia Petrolifera de Urucu para Manaus

Petrobras Consultoria técnica para preparacao, realizacdo e avaliacdo de

Betim, MG, Brasil

exercicios simulados de combate a emergéncia na Refinaria Gabriel
Passos - REGAP

Petrobras Anilise de risco do forno de aquecimento de carga do setor de
Betim, MG, Brasil destilacdo atmosférica da Refinaria Gabriel Passos - REGAP
Petrobras Analise de risco da unidade de tratamento DEA do setor de

Betim, MG, Brasil craqueamento | da Refinaria Gabriel Passos - REGAP

Petrobras Andlise de risco da unidade de recuperacdo de gases da unidade de
Betim, MG, Brasil coque da Refinaria Gabriel Passos - REGAP

Petrobras Anilise de risco da caldeira de CO da Refinaria Gabriel Passos - REGAP
Betim, MG, Brasil

Petrobras Programa de treinamento e capacitacdo técnica em andlise de risco
Betim, MG, Brasil na Refinaria Gabriel Passos - REGAP

Petrobras Organizagdo do sistema de resposta para emergéncias da Refinaria
Betim, MG, Brasil Gabriel Passos - REGAP

Petrobras Analise preliminar de risco do parque de tancagem de ultraviscosos
Betim, MG, Brasil da Refinaria Gabriel Passos - REGAP

Petroflex Andlise de risco de tarefas na Fabrica Duque de Caxias

Duque de Caxias, RJ, Brasil

Petroflex
Duque de Caxias, RJ, Brasil

Analise de risco da planta industrial de PBLH

Casa da Moeda do Brasil
Itaguai, RJ, Brasil

Auditoria interna de segurang¢a no parque industrial

Petrobras
Duque de Caxias, RJ, Brasil

Consultoria técnica para preparacdo, realizacdo e avaliacdo de
exercicios simulados de combate a emergéncia na Refinaria Duque de
Caxias - REDUC

Petrobras
Duque de Caxias, RJ, Brasil

Organizagdo do sistema de resposta interno para emergéncias na
Refinaria Duque de Caxias - REDUC

Petrobras
Duque de Caxias, RJ, Brasil

Consultoria para implantacdo do Processo de Alerta e Preparacao de
Comunidades para Emergéncias Locais (APELL) no Distrito de Campos
Eliseos




Alvaro Souza Junior

Especialista em Gerenciamento de Risco

Cliente Projeto

Bloch Editores Auditoria interna de seguranca e analise preliminar de risco do
Rio de Janeiro, RJ, Brasil parque grafico




1.

Curriculum Vitae

IDENTIFICAGAO

Nome: Arthur Santos Coelho

Idade: 32 anos

Estado Civil: Casado

Residéncia Atual: Rio de Janeiro

Celular: 55 (21) 98344-2341 / (21) 3682-3766

Email: arthursantoscoelho@hotmail.com / arthur@cobeengenharia.com

2. RESUMO

Engenheiro civil pelo CEFET-RJ, possui mestrado em geotecnia pela PUC-Rio e é
doutorando em geotecnia pela PUC-Rio. Possui 10 anos de experiéncia em servigos
geotécnicos, trabalhou em grandes empresas de consultoria como engenheiro
geotécnico. Possui experiéncia nas areas de segurancga de barragens, analise de risco
aplicada a seguranga de barragens, estabilidade de taludes, aterros sobre solos moles,
investigagao geotécnica e pavimentagao. Foi professor na UVA (Universidade Veiga de
Almeida), lecionando as disciplinas de mecanica dos solos, investigacao geotécnica e
resisténcia dos materiais.

3.

41.

FORMAGCAO ACADEMICA

Doutorado em Geotecnia (PUC-Rio) — Bolsa CAPES - conclusdo em 2023
Mestrado em Geotecnia (PUC-Rio) — Bolsa CAPES - concluido em 2018
Bacharelado em Engenharia Civil (CEFET/RJ) — concluido em 2015
Licenciatura em Fisica (CEFET/PT) — até o 5° periodo - trancado em 2010

EXPERIENCIA PROFISSIONAL

COBE Engenharia e Geotecnia Ltda — Responsavel Técnico/Sécio -
abr/2019 até o momento.

Servico Geotécnico — Inspecado de segurancga regular(ISR) e analise de
instrumentagao.
Cliente: EMAE / 18 estruturas.

Servico Geotécnico/Hidrotécnico — Elaboragdo de plano de seguranga de
barragem (PSB).
Cliente: Hidroconsult e DAEE / Barragem dos Mottas.

Servico Hidrotécnico — Elaboragao de Dam Break.
Cliente: CESP / Barragem Porto Primavera.

Servico Geotécnico/Hidrotécnico — Elaboragdo de plano de seguranga de
barragem (PSB).
Cliente: DAEE / Barragem Duas Pontes.

Assessoria Técnica — Desenvolvimento de metodologias qualitativas de
analise de risco de desastres naturais.
Cliente: Defesa Civil de Queimados/RJ.


mailto:arthursantoscoelho@hotmail.com
mailto:arthur@cobeengenharia.com

4.2,

Curriculum Vitae

Servico Geotécnico — Avaliagdo das condi¢cdes de estabilidade de uma
barragem de terra.
Cliente: Convém Mineragao / Barramento localizado em Magé/RJ.

Servico Geotécnico — Avaliagcao de estabilidade de taludes.
Cliente: Cushman & Wakefield / Aterro Logistico em Duque de Caxias/RJ.

Servico Hidrotécnico — Elaboragcdo de Dam Break.
Cliente: CESP / Barragem Paraibuna.

Servico Hidrotécnico — Elaboragao de Dam Break.
Cliente: EMAE / Barragem Edgard de Souza.

Servico Geotécnico — Elaboragéo de estudo geoldgico-geotécnico e projeto
“As is”.
Cliente: Aragrama Construcdes — Barragens de terra em Campinas/SP.

Servico Geotécnico/Hidrotécnico — Elaboracdo de plano de seguranga de
barragem (PSB).
Cliente: DAEE / Barragem Pedreira.

Servigo Geotécnico/Hidrotécnico — Elaboragao de PAE e Dam Break.
Cliente: EMAE / Empresa Metropolitana de Agua e Energia de SP / Barragem
Porto Goes.

Servigo Geotécnico/Hidrotécnico — Elaboragdo de PAE e Dam Break.
Cliente: EMAE / Empresa Metropolitana de Agua e Energia de SP / Barragem
Rasgao.

Servigo Geotécnico — Inspegao e avaliagado de taludes em barragem de terra.
Cliente: EMAE / Barragem Pedras-Perequé.

Servico Geotécnico — Projeto executivo de pavimentacdo para patio de
cargas.

Cliente: Cargo Space Armazéns LTDA / Obra localizada em S&o Gongalo -
RJ.

Consultoria Geotécnica — Avaliacao de aterro sobre solos moles.
Cliente: Cargo Space Armazéns LTDA / Obra localizada em S&o Gongalo -
RJ.

Servigo Geotécnico — Avaliagao de estabilidade de escavagbes em argila
mole, elaboracgao de projeto basico para contengao provisoria.
Cliente: Empresa GERCON / Obra localizada em Santa Cruz - RJ.

Universidade Veiga de Almeida - Professor - jun/2019 até dez/2022

Mecénica dos Solos (Nivel: Graduagao)
Investigagcdes Geotécnicas (Nivel: Graduagao)
Disposicao de Residuos Sdlidos ((Nivel: Graduagao)

Resisténcia dos Materiais (Nivel: Graduagao)



4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

Curriculum Vitae

Gardline Marine Sciences — Eng. Geotécnico - ago/2018 até abr/2019

o Execucao e andlise de ensaios geotécnicos offshore em aguas ultra
profundas (2000m): Ensaios CPTU e T-bar;

e Supervisdo de amostragens tipo piston core e box core para coleta de argila
mole marinha;

o Execucao e analise de ensaios de laboratdrio: palheta de laboratério, mini T-
bar, torvane, penetrdbmetro de bolso e caracterizagéo.

Concremat Engenharia e Tecnologia S.A. — Estagiario e Eng. Geotécnico -
dez/2013 até jul/2016
o Elaboracdo de PSB completo para barragens de contencao de agua;

o Elaboracido de modelagem numérica para avaliagbes de estabilidade em
barragens de terra;

e Anadlise de Instrumentagdo geotécnica aplicada a barragens, tuneis, aterros
sobre solos moles, gasodutos e edificagdes;

o Elaboracdo e revisdo de projetos de estabilizacdo de taludes ao longo da
faixa da TBG;

e Investigagdo geotécnica em solos moles, execugdo e analise de ensaios
CPTu e Vane Test (elétrico);

Odebrecht Realizagdes Imobiliarias - Estagiario - abr/2013 até dez/2013
e Apoio no planejamento, controle e execugao de obras residenciais.

Gafisa S.A. - Estagiario - mar/2012 até abr/2013
¢ Apoio no planejamento, controle e execugéo de obras residenciais.

5. CURSOS E TREINAMENTOS

Curso ABMS/UNICAMP - Execugéo e interpretagao de ensaios de cone (CPT) e
piezocone (CPTu);

Curso Geosafe/Geotech - Execucédo e andlise de ensaios de Palheta (Vane
Test);

Laboratério PUC-Rio — Execugéo de ensaios triaxiais tipo CIU e CID;

Curso de execugdo e andlise de ensaios CPTU offshore em aguas ultra
profundas (2000m);

Curso basico de seguranca de plataforma (CBSP);

Treinamento de escape em helicéptero submerso (HUET).

IDIOMAS

Portugués (Nativo) e Inglés (Avangado)

SOFTWARES

GeoSlope 2D (Slope/W, Seep/W, Sigma/W)



Curriculum Vitae

e Plaxis 2D

e HECRAS 2D
e Autocad 2D

e @RISK

. ARTIGOS PUBLICADOS

e COELHO, A. S. et al. (2018). Moldagem e ensaios triaxiais em areias fofas.
Congresso Brasileiro de Mecanica dos Solos e Engenharia Geotécnica;

e COELHO, A. S. et al. (2020). Avaliagéo da Resisténcia a Liquefacao Estatica da
Areia de Camboinhas. Congresso Brasileiro de Mecanica dos Solos e
Engenharia Geotécnica.



CURRICULUM VITAE
ENILZA DA SILVA GONCALVES DA COSTA
Conselho de classe OAB/ES28400
Auditor lider ambiental ABENDI SNQC n° 32856
CTF AINDA n° 7459160

Auditora homologada na FEPAM

Dados pessoais:

Data de nascimento 26/11/1975 Sexo: feminino

Local: Nova Iguacu / Rio de Janeiro Tipo sanguineo: O fator RH: +

Estado civil: casada

Nome do conjuge: Ricardo Almeida da Costa

Dependentes: 01 filho

Endereco: Rua Elzira Vivacqua, 545 - Jardim Camburi/Vitéria/ES - CEP: 29090-350
Celular: 27-99234-0053 e-mails silvaenilza75@gmail.com

Filiacdo: Maria das Gracgas da Silva Gongalves e Joao Gongalves

Formacao Basica:

e Engenharia de Producéo - Cursando na UNEC.

e Superior Completo - Bacharel em Direito - Faculdade CESV - Vitéria/ES;

e Pdés-graduada em Pericia Ambiental pela Universidade Estacio de SA;

e MBA - Gestédo Integrada em Qualidade e Certificacdes - Faculdade UCL - Serra/ES.

e Pés-graduada em Filosofia pela Universidade Estacio de SA;

e Mestrado em Ciéncias das Religides na Faculdade Unida de Vitdria;

e Técnico em Contabilidade - Escola de Segundo Grau Nelson Vieira
Pimentel/Viana/ES.




Formaciao Complementar:

e Auditor Lider ISO 9001

e Auditor Lider ISO 14001

e Auditor Lider 45001

e Auditor Lider CONAMA 306

Experiéncia profissional:

e Atua como Auditora Lider do Conama 306 para o IBAMA junto a Petrobras e
Transpetro a mais de 3 anos;

e Atua como consultor juridico nas auditorias de VCL junto a Petrobras a mais de 3
anos;

e Atua como consultora na implantagdo de sistemas de gestdo baseado nas normas
ISO 9001, 14001, 45001 em todo Brasil a mais de 20 anos;

e Atua como instrutora de treinamentos de interpretacdo e formacdo de auditores
internos baseado nas normas 1SO 9001, 14001, 45001 em todo Brasil a mais de 20
anos;

e Atua como Auditora Lider nas normas ISO 9001, 14001, 45001, pelo érgéao certificador
ABNT a mais de 3 anos.

Vitéria/ES, 30 de novembro de 2022.

(o

Enilza da Silva Gongalves da Costa
OAB/ES28400

DECLARO QUE TODAS AS INFORMAGOES CONTIDAS NO PRESENTE CURRICULO EXPRESSAM A VERDADE”,
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Documentos de Referéncia.
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REQUISITO LEGAL

EMENTA

Lei n.° 12.334, de 20 de setembro de 2010

Lei n°® 14.066, de 30 de setembro de 2020

Instrucdo Normativa SEMAS n° 02, de 07 de
fevereiro de 2018

Instrugdo Normativa SEMAS n°.12, de 27 de
dezembro de 2019

Estabelece a politica nacional de seguranca
de barragens destinadas a acumulacao de
agua para quaisquer usos, a disposic¢éo final
ou temporaria de rejeitos e a acumulacao de
residuos industriais, cria o sistema nacional
de informacgbes sobre seguranca de
barragens e altera a redacéo do art. 35 da lei
n°® 9.433, de 8 de janeiro de 1997, e do art. 4°
da lei n® 9.984, de 17 de julho de 2000.

Altera a Lei n°® 12.334, de 20 de setembro de
2010, que estabelece a Politica Nacional de
Seguranca de Barragens (PNSB), a Lei n°
7.797, de 10 de julho de 1989, que cria 0
Fundo Nacional do Meio Ambiente (FNMA), a
Lei n°®9.433, de 8 de janeiro de 1997, que
institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos, e o Decreto-Lei n° 227, de 28 de
fevereiro de 1967 (Cédigo de Mineracao).

Estabelece os procedimentos e critérios para
elaboracao e apresentacao do Plano de
Segurancga da Barragem de Acumulacdo de
Agua e de Disposicéo de Residuos Industriais
- PSB, de que trata a Lei Federal n® 12.334,
de 20 de setembro de 2010, e d& outras
providéncias.

Estabelece a periodicidade de execuc¢éo e/ou
atualizacao, a qualificacdo dos responséaveis
técnicos, o conteddo minimo e o nivel de
detalhamento do Plano de A¢éo de
Emergéncia - PAE das barragens de
acumulacéo de agua e disposicao de
residuos industriais.
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Item TAC

Descricéo Item

Requisitos de avaliacao do Iltem

Documento / Evidéncia

N° Documento Alunorte

Plano de Atendimento a Emergéncias (PAE) do Depésito de Residuo
Solido 1

Plano de Atendimento a Emergéncias (PAE) do Depésito de Residuo
Sélido 1

Plano de Atendimento a Emergéncias (PAE) do Depésito de Residuo
Sélido 1

Plano de Atendimento a Emergéncias (PAE) do Depésito de Residuo
Solido 1

Plano de Atendimento a Emergéncias (PAE) do Depésito de Residuo
Solido 1

Plano de Atendimento a Emergéncias (PAE) do Depésito de Residuo
Solido 1

Plano de Atendimento a Emergéncias (PAE) do Depésito de Residuo
Solido 1

Plano de Atendimento a Emergéncias (PAE) do Depésito de Residuo
Solido 1

Plano de Atendimento a Emergéncias (PAE) do Depdésito de Residuo
Sélido 1

Plano de Atendimento a Emergéncias (PAE) do Depésito de Residuo
Solido 1

Plano de Atendimento a Emergéncias (PAE) do Depdsito de Residuo
Solido 1

Plano de Atendimento a Emergéncias (PAE) do Depdésito de Residuo
Solido 1

1. Definicao da area abrangéncia;

2. Cronograma de simulados (que incluam a populacao da area potencialmente
afetada) e evidéncias de sua realizacao;

3. Estabelecimento dos possiveis cenarios de emergéncias, conforme nivel de
resposta, e com base nas andlises de riscos;

4. Procedimentos de resposta a emergéncia para cada cenario contemplado,
incluindo medidas especificas, em articulagdo com o poder publico, para
resgatar atingidos, pessoas e animais, para mitigar impactos ambientais, para
assegurar 0 abastecimento de agua potavel e para resgatar e salvaguardar o
patriménio cultural;

5. Descricéo geral dos Depésitos de Residuos Sélidos, e estruturas
associadas, incluindo acessos e caracteristicas hidrolégicas, geol6gicas e
sismicas;

6. Fluxograma de Acionamento;

7. Descricdo dos meios de comunicacao;

8. Classificagdo das emergéncias em potencial conforme nivel de resposta;

9. Formularios de declaragéo de inicio da emergéncia, de declaracao de
encerramento da emergéncia e de mensagem notificacdo;

10. Identificacdo e contato da Alunorte, dos Coordenadores dos Planos de
Atendimento a Emergéncia e das entidades constantes do fluxograma de
notificacao;

11. Integragédo entre o PAE da Refinaria e o PAE dos Depdsitos de Residuos 1
e2;

12. Responsabilidade ou Competéncias (fun¢des no plano);

PAE DRS 1 (pagina 11)

Simulados e evidéncias (relatérios de 2014
a 2022) DRS1

PAE DRS 1 (pagina 69)

Acdes de resposta e de mitigacdo para a
zona de autossalvamento

PAE DRS 1 (pagina 11)

PAE DRS 1 (pagina 51)

PAE DRS 1 (item VII.15.)

PAE DRS1 (pagina 29)

PAE DRS 1 (item VII.6)

PAE DRS 1 (pagina 51) + Item VI1.10

PAE DRS1 (pagina 84)

PAE DRS 1 (pagina 53)

RT-3540-54-G-584
(pasta)
RT-3540-54-G-584
RT-3540-54-G-1014
RT-3540-54-G-1015

RT-3540-54-G-576
RT-3540-54-G-585

RT-3540-54-G-589

RT-3540-54-G-584

RT-3540-54-G-584

RT-3540-54-G-584

RT-3540-54-G-584

RT-3540-54-G-584

RT-3540-54-G-584

RT-3540-54-G-584

RT-3540-54-G-584




Item TAC

Descricéo Item

Requisitos de avaliacdo do Item

Documento / Evidéncia

N° Documento Alunorte

Plano de Atendimento a Emergéncias (PAE) do Depdésito de Residuo
Sélido 1

Plano de Atendimento a Emergéncias (PAE) do Depésito de Residuo
Sélido 1

Plano de Atendimento a Emergéncias (PAE) do Depésito de Residuo
Solido 1

Plano de Atendimento a Emergéncias (PAE) do Depésito de Residuo
Solido 1

Plano de Atendimento a Emergéncias (PAE) do Depésito de Residuo
Sélido 1

Plano de Atendimento a Emergéncias (PAE) do Depésito de Residuo
Solido 1

Plano de Atendimento a Emergéncias (PAE) do Depésito de Residuo
Solido 1

Plano de Atendimento a Emergéncias (PAE) do Depésito de Residuo
Solido 1

Plano de Atendimento a Emergéncias (PAE) do Depdésito de Residuo
Sélido 1

Plano de Atendimento a Emergéncias (PAE) do Depésito de Residuo
Solido 1

13. Objetivo dos Planos de Atendimento a Emergéncia;

14. Periodicidade de Revisao;

15. Plano de Treinamento dos Planos de Atendimento a Emergéncia e
divulgacao para os envolvidos e para as comunidades potencialmente
afetadas, com a realizacao de exercicios simulados periédicos;

16. Procedimentos para orientacdo de visitantes, quanto aos riscos existentes e
como proceder em situa¢gBes de emergéncia;

17.Procedimentos para comunicacao e acionamento das autoridades publicas
e desencadeamento de ajuda mutua, caso exista, e para instalagcdo de sala de
situacgéo;

18. Descricéo dos recursos necessarios para resposta a cada cenario
contemplado;

19. Relagdo das entidades publicas e privadas que recebem cépia dos Planos
de Atendimento a Emergéncia com os respectivos protocolos de recebimento;

20. Responsabilidades nos Planos de Atendimento a (Alunorte, Coordenadores
dos Planos de Atendimento a Emergéncia, equipe técnica e Defesa Civil, entre
outros);

21. Sintese do estudo de inundacao com respectivos mapas, indicacao da
Zona de Auto Salvamento, planejamento de rotas de fuga e pontos de
encontro, com a respectiva sinalizacdo, além de pontos vulneraveis
potencialmente afetados (especialmente locais habitados da ZSS nos quais os
Orgdos de protecdo e defesa civil ndo possam atuar tempestivamente em caso
de vazamento ou rompimento do depdsito);

22. Levantamento cadastral e mapeamento atualizado da populacéo existente
na ZAS, incluindo a identificacdo de vulnerabilidades sociais.

PAE DRS 1 (pagina 11)

PAE DRS 1 (pagina 10)

PAE DRS 1 (item VII.4.) Evidéncias de
treinamentos e planejamentos

PAE DRS 1 (item VII.4.)

Acdes de resposta e de mitigacdo para a
zona de autossalvamento

PAE DRS 1 (item VII.5. X) A¢bes de
resposta e de mitigagéo para a zona de
autossalvamento - Documento associado
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PAE DRS 1 (Item VII.9)

PAE DRS 1 (péagina 54)

PAE DRS 1 (pagina 75)

Relatérios do censo de 2018

RT-3540-54-G-584

RT-3540-54-G-584

RT-3540-54-G-584

RT-3540-54-G-584

RT-3540-54-G-589

RT-3540-54-G-584

RT-3540-54-G-584

RT-3540-54-G-584

RT-3540-54-G-584

RT-3542-54-G-007






